Osciloscopios
Agilent InfiniiVision 3000

serie X
Guia del usuario

Agilent Technologies



Avisos

© Agilent Technologies, Inc. 2005-2012

Ninguna porcion de este manual puede ser
reproducida de ninguna forma ni por ningun
medio (incluye almacenamiento y recuper-
acion electronica y traduccion a otro idi-
oma) sin previo consentimiento por escrito
por parte de Agilent Technologies, Inc.
segln lo determinan las leyes de copyright
de los Estados Unidos e internacionales.

Numero de parte del manual
75019-97061

Edicion

Quinta edicion, Marzo de 2012

Impreso en Malasia

Agilent Technologies, Inc.
1900 Garden of the Gods Road
Colorado Springs, CO 80907 EE.UU.

Historial de revisiones
75019-97010, Enero de 2011
75019-97025, Junio de 2011
75019-97037, Octubre de 2011
75019-97050, Febrero de 2011
75019-97061, Marzo de 2011

Garantia

El material incluido en este docu-
mento se proporciona en su estado
actual y puede sufrir cambios, sin
ningun aviso, en futuras ediciones.
Ademas, con el alcance que permita
el derecho vigente, Agilent no se hace
cargo de ninguna garantia, explicita o
implicita, en relacion con este manual
o con cualquier informacion alli
proporcionada, incluyendo pero sin
limitarse a garantias implicitas de
comerciabilidad y aptitud para un
proposito en particular. Agilent no se
hace responsable de errores o daiios
menores o significativos relacionados
con el suministro, el uso o el funcio-
namiento de este documento

o cualquier informacion alli incluida.
En caso de que Agilent y el usuario
tengan un acuerdo separado por
escrito con términos de garantias que
cubran el material de este documento
y entren en conflicto con estos térmi-
nos, tendran validez los términos de
garantia del acuerdo separado.

Licencias de tecnologia

El hardware y el software descripto en este
documento se suministra con una licenciay
s6lo puede utilizarse y copiarse segtn lo
estipulado en los términos de la licencia.

Leyenda de derechos
restringidos

Derechos restringidos para el gobierno de
EE.UU. Los derechos de datos técnicos y de
software otorgados al gobierno federal
incluyen solo aquellos derechos que se
suelen brindar a los usuarios finales. Agi-
lent proporciona esta licencia comercial
acostumbrada de datos técnicos y de soft-

ware de acuerdo con FAR 12.211 (datos téc-

nicos) y 12.212 (software informatico) v,
para el Departamento de Defensa, DFARS
252.227-7015 (datos técnicos — articulos
comerciales) y DFARS 227.7202-3 (derechos
relativos a software informatico comercial o
documentacion de software informatico).

Avisos de seguridad

El aviso de PRECAUCION indica
un peligro. Sefiala que se preste
atencion a una practica o a un pro-
cedimiento operativo o por el estilo
porque, si no se lo lleva a cabo
como corresponde, se podria dafiar
el producto o perder datos impor-
tantes. No realice ninguna tarea
con el aviso de PRECAUCION
hasta haber comprendido por com-
pleto y cumplido las condiciones
sefialadas.

ADVERTENCIA

El aviso de ADVERTENCIA indica
un peligro. Seiiala que se preste
atencion a una practicao a un
procedimiento operativo o por el
estilo porque, si no se lo lleva a
cabo como corresponde, se
podrian sufrir lesiones o la
muerte. No realice ninguna tarea
con el aviso de ADVERTENCIA
hasta haber comprendido por
completo y cumplido las condi-
ciones seialadas.
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Osciloscopios InfiniiVision 3000 serie X Resumen

Tabla1 3000 Nameros, anchos de banda, y frecuencia de muestreo de los modelos de la serie X
Ancho de Banda 100 MHz 200 MHz 350 MHz 500 MHz 1 GHz
Frecuencia de muestreo |4 GSa/s, 4 GSa/s, 4 GSa/s, 4 GSa/s, 5 GSa/s,
(intercalada, no 2GSa/s 2GSa/s 2GSa/s 2GSa/s 25GSa/s
intercalada)
MSQ de 2 canales y 16 MS0-X 3012A MS0-X 3032A MS0-X 3052A MSO0-X 3102A
canales logicos
MSO0 de 4 canales y 16 MS0-X 3014A MS0-X 3024A MS0-X 3034A MS0-X 3054A MS0-X 3104A
canales logicos
DSO de 2 canales DS0-X 3012A DS0-X 3032A DS0-X 3052A DS0-X 3102A
DSO de 4 canales DS0-X 3014A DS0-X 3024A DS0-X 3034A DS0-X 3054A DS0-X 3104A

Los osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X ofrecen lo siguiente:
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100 MHz, 200 MHz, 350 MHz, 500 MHz y 1 GHz de ancho de banda
segin el modelo.

Modelos de osciloscopios de almacenamiento digital (DSO) de 2 y 4
canales.

Modelos de osciloscopios de sefial mixta de 2+16 canales y 4+16 canales
(MSO).

Un MSO le permite depurar sus disefios de senal mixta usando al
mismo tiempo senales analégicas y seiales digitales de alta correlacién.
Los 16 canales digitales tienen una tasa de muestra de 1 GSa/s

(1.25 GSa/s para los modelos 1 GHz), con una tasa de oscilaciéon de
50 MHz.

Pantalla WVGA de 8,5 pulgadas.

Memoria MegaZoom IV intercalada de 2 Mpts o no intercalada de
1 Mpts para obtener las mejores tasas de actualizacién de forma de
onda, sin sacrificar nada. Actualizable a 4 Mpts/2 Mpts.

Todas las perillas pueden presionarse para hacer selecciones rapidas.

Tipos de disparo: flanco, borde a borde, ancho de pulso, patrén, O
tiempo de elevaciéon/caida, rafaga de borde Nth, pequeno, configuracion
y espera, video y USB.

Opciones de disparo/decodificacion en serie para: CAN/LIN, FlexRay,
IZC/SPI, 128, UART/RS232, y MIL-STD 1553/ARINC 429. Lista para
decodificacién en serie

Formas de onda matematicas: sumar, restar, multiplicar, FFT, d/dt,
integral y raiz cuadrada. Con la opcion DSOX3ADVMATH, se obtienen
estas formas de onda matematicas adicionales: dividir, Ax+ B, raiz
cuadrada, valor absoluto, logaritmo comin, logaritmo natural,
exponenciales, exponencial base 10, filtro de paso alto y bajo, ampliar,
tendencia de medicién, grafico de tiempo de bus légico y grafico de
estado de bus légico.

Ubicaciones de formas de onda de referencia (2) para comparar con
formas de onda matematicas o de otro canal.

Varias mediciones incorporadas y una pantalla de estadisticas de
mediciones.

Generador de formas de onda por licencia incorporado con: arbitraria,
sinusoidal, cuadrada, rampa, pulso, CC, ruido, seno cardenal, elevacién
exponencial, caida exponencial, cardiaco, pulso gaussiano.
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¢ Los puertos USB simplifican las tareas de imprimir, guardar y
compartir datos.

e Moédulo LAN/VGA opcional para conectarse a una red y ver la pantalla
en otro monitor.

e Mobdulo GPIB opcional.

¢ Hay un sistema de ayuda rapida incorporado en el osciloscopio.
Mantenga presionada cualquier tecla para ver la ayuda rapida.
Encontrara todas las instrucciones para usar el sistema de ayuda
rapida en “Acceda a la Ayuda rapida incorporada" en la pagina 48.

Si precisa mas informaciéon sobre los osciloscopios InfiniiVision, visite:
"www.agilent.com/find/scope"
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En esta guia

En esta guia se muestra co6mo usar los osciloscopios InfiniiVision

3000 serie X.

Al desembalar y usar el osciloscopio
por primera vez, consulte:

Capitulo 1, “Pasos iniciales,” a partir de la pagina 25

Al ver formas de onda y datos
adquiridos, consulte:

Capitulo 2, “Controles horizontales,” a partir de la
pagina 51

Capitulo 3, “Controles verticales,” a partir de la pagina
67

Capitulo 4, “Formas de onda matematicas,” a partir de
la pagina 77

Capitulo b, “Formas de onda de referencia,” a partir de
la pagina 109

Capitulo 6, “Canales digitales,” a partir de la pagina
115

Capitulo 7, “Decod. en serie,” a partir de la pagina 135
Capitulo 8, “Configuracion de pantalla,” a partir de la
pagina 141

Capitulo 9, “Etiquetas,” a partir de la pagina 147

Al configurar disparos o cambiar el
modo de adquisicion de los datos,
consulte:

Capitulo 10, “Disparos,” a partir de la pagina 153
Capitulo 11, “Modo/Acoplamiento de disparo,” a
partir de la pagina 191

Capitulo 12, “Control de adquisicion,” a partir de la
pagina 199

Hacer mediciones y analizar datos:

Capitulo 13,
Capitulo 14,
Capitulo 15,
259
Capitulo 16, “
273

“Cursores,” a partir de la pagina 219
“Mediciones,” a partir de la pagina 229
“Prueba de mascara,” a partir de la pagina

Voltimetro digital,” a partir de la pagina

Al usar el generador de formas de
onda incorporado de activacion con
licencia, consulte:

Capitulo 17, “Generador de formas de onda,” a partir
de la pagina 277

Al guardar, recuperar o imprimir,
consulte:

Capitulo 18, “Guardar/Recuperar (configuraciones,
pantallas, datos),” a partir de la pagina 291
Capitulo 19, “Imprimir (pantallas),” a partir de la
pagina 309
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CONSEJO
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Al usar las funciones de las
utilidades del osciloscopio o su
interfaz web, consulte:

Capitulo 20, “Configuraciones de utilidades,” a partir
de la pagina 315
Capitulo 21, “Interfaz web,” a partir de la pagina 337

Para obtener informacion de
referencia, consulte:

Capitulo 22, “Referencia,” a partir de la pagina 353

Al usar las funciones de disparo y
decodificacion de bus serial con
licencia, consulte:

Capitulo 23, “Disparo y decodificacion serial
CAN/LIN,” a partir de la pagina 375

Capitulo 24, “Disparo y decodificacion en serie
FlexRay,” a partir de la pagina 393

Capitulo 25, “Disparo y decodificacion serial 12C/SPI,”
a partir de la pagina 403

Capitulo 26, “Disparo y decodificacion en serie 12S,” a
partir de la pagina 423

Capitulo 27, “Disparo y decodificacion en serie
MIL-STD-1553/ARINC 429,” a partir de la pagina 435
Capitulo 28, “Disparo y decodificacion serial
UART/RS232,” a partir de la pagina 453

Instrucciones abreviadas para cuando se presiona una serie de teclas y teclas

programables

Las instrucciones para presionar una serie de teclas se escriben de manera abreviada. Las
instrucciones para presionar [Key1] Teclal y luego Teclaprogramable2 y

Teclaprogramable3 se abrevian de esta manera:

Presione [Key1] Tecla1> Teclaprogramable2 > Teclaprogramable3.

Las teclas pueden ser del panel frontal [Key] Tecla o teclas programables. Las teclas
programables son las seis teclas ubicadas justo por debajo de la pantalla del osciloscopio.
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Conecte las sondas al osciloscopio 30

A

Voltaje de entrada maximo en entradas analégicas 30

A

No haga flotar el chasis del osciloscopio 31
Entrada de una forma de onda 31
Restaurar la configuracion predeterminada del osciloscopio 31
Use Escala automatica 32
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2

3

Controles horizontales

Para ajustar la escala horizontal (tiempo/div) 53
Para ajustar el retardo horizontal (posicion) 53

Paneo y acercamiento en adquisiciones individuales o
interrumpidas 54

Para cambiar el modo de tiempo horizontal (Normal, XY o
Rodaje) 55
Modo de tiempo XY 56

Para ver la base de tiempo acercada 59

Para cambiar la configuracion de ajuste grueso/fino de la perilla de
escala horizontal 61

Para posicionar la referencia de tiempo (izquierda, centro,
derecha) 61

Busqueda de eventos 62
Para configurar busquedas 62
Para copiar configuraciones de biusqueda 63

Navegacion por la base de tiempo 64
Para navegar en el tiempo 64
Para navegar por eventos de busqueda 64
Para navegar por segmentos 65

Controles verticales

Para activar o desactivar formas de onda (canal o
matematica) 68

Para ajustar la escala vertical 69

Para ajustar la posicion vertical 69

Para especificar el acoplamiento de canal 69

Para especificar la impedancia de entrada de un canal 70

Para especificar la limitacion del ancho de banda 71
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Para cambiar la configuracion de ajuste grueso/fino de la perilla de
escala vertical 72

Para invertir una forma deonda 72

Configuracion de opciones de sondas de canales analogicos 72
Para especificar las unidades de canal 73
Para especificar la atenuacion de sonda 74
Para especificar el desvio de lasonda 74
Para calibrar una sonda 75

4 Formas de onda matematicas
Para mostrar formas de onda matematicas 78

Para realizar una funcion de transformacion o aplicar filtros en una
operacion aritmética 79

Para ajustar la escala y compensacion de una forma de onda
matematica 79

Unidades de formas de onda matematicas 80

Operadores matematicos 81
Sumar o restar 81
Multiplicar o dividir 82

Transformaciones matematicas 83
Derivada 84

Integral 85
Medicion FFT 88

Raiz cuadrada 95

Ax+B 96

Raiz cuadrada 97

Valor absoluto 98
Logaritmo comdn 98
Logaritmo natural 99
Exponencial 99
Exponencial de base 10 100
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Filtros matematicos 100
Filtro de paso alto y de paso bajo 101

Visualizaciones matematicas 102
Ampliar 102
Tendencia de medicion 103
Grafico de tiempo de bus logico 104
Grafico de estado de bus logico 105

5 Formas de onda de referencia

Para guardar una forma de onda en una ubicacion para formas de
onda de referencia. 110

Para ver una forma de onda de referencia 110

Para escalar y posicionar formas de onda de referencia 111
Para ajustar el desvio de la forma de onda de referencia. 112
Para ver la informacion de la forma de onda de referencia 112

Para guardar o recuperar ficheros de forma de onda de referencia
en dispositivos de almacenamiento USB 112

6 Canales digitales

Para conectar las sondas digitales al dispositivo que se esta
probando 115

A

Cable de sonda para canales digitales 116

Adquisicion de formas de onda mediante los canales
digitales 119

Para ver los canales digitales mediante Escala automatica 119
Interpretacion de la pantalla de forma de onda digital 120

Para cambiar el tamafio de la representacion de los canales
digitales 121

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario



Para activar o desactivar un canal solo 122

Para activar o desactivar todos los canales digitales 122
Para activar y desactivar grupos de canales 122

Para cambiar el umbral logico de los canales digitales 122
Para reposicionar un canal digital 123

Para ver canales digitales como un bus 124

Fidelidad de sefales de canales digitales: Conexion a tierra e
impedancia de sondas 127

Impedancia de entrada 128
Conexion a tierra de sondas 130
Las mejoras practicas de sondeo 132

Para reemplazar cables de sondas digitales 132

7 Decod. en serie
Opciones de decodificacion en serie 135
Lista 136

Busqueda de datos en Lista 138

8 Configuracion de pantalla
Para ajustar la intensidad de las formas de onda 141
Para configurar o borrar la persistencia 143
Para limpiar la pantalla 144
Para seleccionar el tipo de reticula 144
Para ajustar la intensidad de la reticula 145

Para congelar la pantalla 146

9 Etiquetas

Para activar o desactivar las etiquetas 147
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10

Disparos

Para asignar una etiqueta predefinida a un canal 148
Para definir una etiqueta nueva 149

Para cargar una lista de etiquetas desde un fichero de texto creado
porusted 151

Para restablecer la configuracion de fabrica de la biblioteca de
etiquetas 152

Ajuste del nivel de disparo 155
Forzado de un disparo 156

Disparo de borde 156

Flanco luego Disparo en flanco 158
Disparo de ancho de pulso 160

Disparo Patron 163
Disparo de patron de bus hexadecimal 165

Disparo OR 166

Disparo Tiempo de elevacion/caida 168
Disparo Rafaga de flanco Nth 169
Disparo Pequefio 170

Disparo de configuracion y espera 172

Disparo de video 174
Para configurar el disparo de video genérico 179
Para disparar en una linea de video especifica 180
Para disparar en todos los pulsos de sincronizacion 181

Para disparar en un campo especifico de la seiial de
video 182

Para disparar en todos los campos de la sefial de vidleo 183
Para disparar en campos pares o impares 184
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Disparo USB 187

Disparo en serie 189

11 Modo/Acoplamiento de disparo
Para seleccionar el modo de disparo Automatico o Normal 192
Para seleccionar el acoplamiento de disparo 194
Para activar o desactivar el rechazo de ruido de disparo 195
Para activar o desactivar el Rechazo AF de disparo 195
Para configurar el retraso de disparo 196

Entrada de disparo externo 197

A

Voltaje maximo en entrada de disparo externo del
osciloscopio 197

12 Control de adquisicion

Ejecucion, detencion y realizacion de adquisiciones individuales
(Control de ejecucion) 199

Descripcion general del muestreo 201
Teoria de muestreo 201
Escalonamiento 201
Ancho de banda y tasa de muestra del osciloscopio 202
Tiempo de elevacion del osciloscopio 205
Ancho de banda de osciloscopio requerido 205
Profundidad de memoria y tasa de muestra 206

Seleccion del modo de adquisicion 206
Modo de adquisicion Normal 208
Modo de adquisicion Deteccion de picos 208
Modo de adquisicion Promedio 210
Modo de adquisicion Alta resolucion 213

Adquisicion en memoria segmentada 213
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Cursores

Mediciones

Navegacion por segmentos 215

Mediciones, estadisticas y persistencia infinita con memoria
segmentada 215

Tiempo de rearmado de memoria segmentada 216
Almacenamiento de datos de la memoria segmentada 217

Para hacer mediciones de cursores 220

Ejemplos de cursores 223

Para realizar mediciones automaticas 230

Resumen de las mediciones 232

Tomar instantanea de todo 234

Mediciones de tension 235

Pico-Pico 236
Maxima 236
Minima 236
Amplitud 236
Superior 237
Base 238
Sobredisparo 238
Predisparo 239
Promedio 240

DCRMS 240
ACRMS 241
Relacion 243

Mediciones de tiempo 243

Periodo 244
Frecuencia 244
Contador 245
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Ancho+ 246
Ancho— 246

Ancho de rafaga 246
Ciclo de trabajo 246
T. elevacion 247
Tiempo de caida 247
Retardo 247

Fase 248
XenYmin. 250
XenYmax 250

Mediciones de conteo 250
Recuento de pulso positivo 250
Recuento de pulso negativo 251
Recuento de flanco ascendente 251
Recuento de flancos descendentes 251

Mediciones mixtas 252
Area 252

Umbrales de mediciones 252
Ventana de medicion con zoom 254

Estadisticas de mediciones 255

15 Prueba de mascara

Para crear una mascara a partir de una forma de onda "deseada"
(Mascara automatica) 259

Opciones de configuracion de pruebas de mascaras 263
Estadisticas de mascaras 265
Para modificar manualmente un fichero de mascara 266

Creacion de un fichero de mascara 270
iComo se hacen las pruebas de mascaras? 272
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16 Voltimetro digital

17 Generador de formas de onda

Para seleccionar los tipos y las configuraciones de las formas de
onda generadas 278

Para modificar las formas de onda arbitrarias 281
Como crear nuevas formas de onda arbitrarias 283
Edicion de formas de onda arbitrarias existentes 284

Como capturar otras formas de onda en la forma de onda
arbitraria 286

Para transmitir el pulso de sincronizacion del generador de formas
deonda 287

Para especificar la carga de salida esperada 287

Para utilizar niveles logicos predefinidos del generador de forma de
onda 288

Para agregar ruido a la salida del generador de formas de
onda 289

Para restaurar la configuracion predeterminada del generador de
formas de onda 289

18 Guardar/Recuperar (configuraciones, pantallas, datos)

Almacenamiento de configuraciones, imagenes de pantalla o
datos 291
Para guardar ficheros de configuracion 293
Para guardar ficheros de imagenes BMP o PNG 294
Para guardar ficheros de datos CSV, ASCII XY o BIN 295
Para guardar ficheros de datos ALB 296
Control Largo 298
Para guardar ficheros de datos de Lista 300

Para guardar ficheros de forma de onda de referencia en un
dispositivo de almacenamiento USB 300

Para guardar mascaras 301
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Para guardar las formas de onda arbitrarias 301
Para navegar por ubicaciones de almacenamiento 302
Para introducir nombres de fichero 302

Recuperacion de configuraciones, mascaras o datos 303
Para recuperar ficheros de configuracion 304
Para recuperar ficheros de mascara 304

Para recuperar ficheros de forma de onda de referencia de un
dispositivo de almacenamiento USB 305

Para recuperar las formas de onda arbitrarias 305
Recuperacion de configuraciones predeterminadas 306

Realizacion de una eliminacion segura 307

19  Imprimir (pantallas)
Para imprimir la pantalla del osciloscopio 309
Para configurar conexiones de impresorasenred 311
Para especificar las opciones de impresion 312

Para especificar la opcion de paleta 313

20 Configuraciones de utilidades
Configuracion de interfazde E/S 315

Configuracion de la conexion LAN del osciloscopio 316
Para establecer una conexion LAN 317
Conexion independiente (punto a punto) a un ordenador 318

Explorador de fichero 319

Configuracion de preferencias del osciloscopio 321
Para elegir expandir alrededor del centro o de tierra 321
Para desactivar/activar fondos transparentes 322
Para cargar la biblioteca de etiquetas predeterminada 322
Para configurar el protector de pantalla 322
Para configurar las preferencias de Escala automatica 324
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Configuracion del reloj del osciloscopio 324
Configuracion de la fuente de TRIG OUT en el panel posterior 325

Realizacion de tareas de servicio 326
Para realizar la calibracion del usuario 326
Para realizar una prueba automatica de hardware 329
Para realizar una prueba automatica del panel frontal 330
Para ver informacion sobre el osciloscopio 330
Para ver el estado de calibracion del usuario 330
Para limpiar el osciloscopio 331

Para ver el estado de la garantia y de los servicios
extendidos 331

Para comunicarse con Agilent 331
Para devolver el instrumento 331

Configuracion de la tecla [Quick Action] Accion rapida 332

Como agregar una anotacion 333

21 Interfaz web
Acceso alainterfazweb 338

Browser Web Control 339
Real Scope Remote Front Panel 340
Simple Remote Front Panel 341
Programacion remota mediante la interfaz web 342
Programacion remota con Agilent |0 Libraries 343

Guardar/Recuperar 344
Almacenamiento de ficheros mediante la interfaz web 344
Recuperacion de ficheros mediante la interfaz web 345

Tomar laimagen 346
Funcion de identificacion 347

Instrument Utilities 348
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Configuracion de una contrasefia 349

22 Referencia

Especificaciones y caracteristicas 353

Categoria de medicion 353
Categoria de medicion del osciloscopio 354
Definiciones de categorias de mediciones 354
Capacidad de resistencia a transientes 355

A

Voltaje de entrada maximo en entradas analdgicas 355

A

Voltaje de entrada maximo en canales digitales 355
Condiciones ambientales 355

Sondas y accesorios 356
Sondas pasivas 357
Sondas activas de terminacion unica 357
Sondas diferenciales 358
Sondas de corriente 359
Accesorios disponibles 360

Carga de licencias y visualizacion de informacion de
licencias 361
Opciones disponibles con licencias 361
Otras opciones disponibles 363
Actualizacion a MSO 363

Actualizaciones de software y firmware 364

Formato de datos binarios (.bin) 364
Datos binarios en MATLAB 365
Formato de encabezado binario 365
Ejemplo de programa para leer datos binarios 368
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En este capitulo se describen los pasos que se siguen al usar el
osciloscopio por primera vez.

Revise el contenido del paquete

¢ Controle que el embalaje no haya sufrido dafos en el envio.

Si la caja pareciera estar danada, guardela, junto con el material

antigolpes, hasta haber revisado que contenga todo lo que corresponde

y haber probado el osciloscopio en forma mecanica y eléctrica.

¢ Verifique que ha recibido los siguientes elementos y los accesorios
opcionales que haya solicitado:
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1 Pasosiniciales

Cable de alimentacion (el pais de origen determina el tipo
especifico).

Sondas para el osciloscopio:
Dos sondas para modelos de 2 canales.
Cuatro sondas para modelos de 4 canales.
CD-ROM de documentacion.
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N2862B, N2863B,
or N2890A probes
(Qty 2 or 4)

Documentation CD

Digital Probe Kit*
(MSO models only)

Power cord
(Based on country
of origin)

*N6450-60001 Digital Probe Kit contains:
N6450-61601 16-channel cable (qyt 1)
01650-82103 2-inch probe ground leads (qyt 5)
5090-4832 Grabber (qyt 20)

Digital probe replacement parts are listed in the {({( Q &
"Digital Channels" chapter.

Véase también * “Accesorios disponibles" en la pagina 360
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Instale el modulo opcional LAN/VGA o GPIB

Si necesita instalar un médulo DSOXLAN LAN/VGA o un médulo
DSOXGPIB GPIB, realice esta instalacion antes de encender el

osciloscopio.

1 Si necesita retirar un médulo antes de instalar uno diferente, tome las
pestafias de resorte del moédulo y extraigalo suavemente de la ranura.

2 Para instalar un médulo, deslicelo en la ranura posterior hasta que
quede bien colocado.

Las pestanas de resorte del médulo se ajustaran a la ranura para

sostenerlo en su lugar.

DEVICE O=F HosT

—FF w ©

z
oaL
| oo v A

o=

T T
T T
C T
N [ T
[ 1
WARNING: MAINTAIN
GROUND TO AVOID [ T
ELEGTRIC SHOCK

~ 100120V, 50/60/400Hz (o)
~100-240V, 50/60Hz

100 Watts MAX

LAN/VGA Module

Module Slot

GPIB Module

El modulo LAN/VGA o GPIB debe instalarse antes de encender el osciloscopio.

Incline el osciloscopio para ver mejor

Debajo de las patas frontales del osciloscopio hay pestanas que se pueden
abrir para inclinar el instrumento.

28
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Encienda el osciloscopio

Requisitos de
alimentacion

Requisitos de
ventilacion

Para encender el
osciloscopio

Voltaje de linea, frecuencia y alimentacién:
e “Linea 100-120 Vca, 50/60/400 Hz

* 100-240 Vca, 50/60 Hz

¢ 100 W max

Las areas de entrada y salida de aire deben estar libres de obstrucciones.
Se precisa un flujo de aire sin restricciones para una buena refrigeracion.
Siempre asegurese de que las areas de entrada y salida de aire estén
libres de obstrucciones.

El ventilador toma aire de la parte inferior izquierda del osciloscopio y lo
expulsa por detras del aparato.

Al usar el osciloscopio sobre un banco, deje al menos 2" libres a los
costados y 4" (100 mm) por encima y detras del aparato para una buena
refrigeracion.

1 Conecte el cable de alimentacion a la parte posterior del aparato y
luego a una fuente de voltaje CA adecuada. Coloque el cable de manera
que no lo aplasten las patas del aparato.
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ADVERTENCIA

2 El osciloscopio se ajusta automaticamente para voltajes de linea de
entrada entre 100 y 240 VCA. El cable de linea suministrado es el
adecuado para el pais de origen.

Siempre use un cable de conexidn a tierra. No lo anule.

3 Presione el interruptor de encendido.

El interruptor se encuentra en la esquina inferior izquierda del panel
frontal. El osciloscopio hara una prueba automatica y estara listo para
usarse en unos segundos.

Conecte las sondas al osciloscopio

30

1 Conecte la sonda a un conector BNC de canal del osciloscopio.

2 Conecte la punta en gancho retractil de la sonda al punto de interés del
circuito o dispositivo que se probara. Recuerde conectar el conductor a
tierra de la sonda a un punto del circuito con conexién a tierra.

A Voltaje de entrada maximo en entradas analdgicas
CAT 1300 Vrms, 400 Vpk; sobrevoltaje de transiente 1,6 kVpk

50Q de entrada: 5 Vrms La proteccion de entrada se activa en el modo de 50 Q y la
carga de 50 Q se desconecta si se detecta mas de 5 Vrms. Sin embargo, las entradas
pueden dafiarse de todas formas segun la constante de tiempo de la sefial. La
proteccion de entrada de 50 Q sélo funciona cuando el osciloscopio esta encendido.

Con sonda 10073C 10:1: CAT 1 500 Vpk, CAT 11 400 Vpk
Con sonda N2862A o N2863A 10:1: 300 Vrms
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A No haga flotar el chasis del osciloscopio

Sino establece la conexion a tierra y "hace flotar" el chasis del osciloscopio,
probablemente obtenga mediciones incorrectas y quizas también dafie el equipo. El
conductor a tierra de la sonda se conecta al chasis del osciloscopio y al cable a tierra
del cable de alimentacion. Si necesita una medicion entre dos puntos activos, use una
sonda diferencial con suficiente rango dinamico.

No deje de protegerse conectando a tierra el osciloscopio. El osciloscopio debe
estar conectado a tierra con su cable de alimentacidn. De lo contrario, existe el
peligro de que haya descargas eléctricas.

Entrada de una forma de onda

La primera senal que ingresa al osciloscopio es la senal de Comp de
sonda Demo 2. Esta seinal se usa para compensar sondas.

1 Conecte una sonda de osciloscopio del canal 1 a la terminal Demo m2
(Comp de sonda) del panel frontal.

2 Conecte el cable a tierra de la sonda a la terminal de tierra (junto a la
terminal Demo 2).

Restaurar la configuracion predeterminada del osciloscopio

Para restaurar la configuraciéon predeterminada del osciloscopio:

1 Presione [Default Setup] Conf predet.

La configuracion predeterminada restaura los ajustes originales del
osciloscopio. Esto configura el osciloscopio en un estado de
funcionamiento conocido. Los principales valores predeterminados de
configuracion son:
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Tabla2 Valores de configuracion predeterminada

Horizontal Modo Normal, escala 100 ps/div, retardo de 0 s, referencia de tiempo central.
Vertical Canal 1 activo, escala 5 V/div, acoplamiento de CC, posicion 0 V, impedancia
(analogico) 1 MQ.

Disparo Disparo Flanco, modo de disparo Automatico, nivel 0V, fuente de canal 1,

acoplamiento CC, pendiente de flanco ascendente, tiempo de retraso 40 ns.

Pantalla Persistencia desactivada, intensidad de reticula del 20%.

Otros Modo de adquisicion normal, [Run/Stop] Ejecutar/Detener en Run, cursores
y mediciones desactivados.

Etiquetas Todas las etiquetas personalizadas que haya creado en la biblioteca de
etiquetas se conservan (no se eliminan), pero todas las etiquetas de canal se
configuran con sus nombres originales.

En el ment Guardar/Recuperar, también hay opciones para restaurar toda
la configuraciéon de fabrica (consulte “Recuperacion de configuraciones
predeterminadas" en la pagina 306) o realizar una eliminaciéon segura
(consulte “Realizacion de una eliminacién segura" en la pagina 307).

Use Escala automatica

Use [Auto Scale] Escala automatica para configurar en forma automatica el
osciloscopio para mostrar mejor las senales de entrada.

1 Presione [Escala automatical].

Deberia ver en la pantalla del osciloscopio una forma de onda similar a
ésta:

32 Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario



Pasos iniciales 1

2 Si desea regresar a la configuracion anterior del osciloscopio, presione
Deshacer Escala automatica.

3 Si desea activar Escala automatica con "depuracién rapida", cambiar los
canales con Escala automatica o preservar el modo de adquisiciéon
durante Escala automatica, presione Depuracion rapida, Canales o Modo
Adq.

Estas son las mismas teclas programables que aparecen en el menu
Preferencias de Escala automatica. Consulte “Para configurar las
preferencias de Escala automatica" en la pagina 324.

Si ve la forma de onda, pero la onda cuadrada no tiene la forma correcta
de la figura anterior, siga el procedimiento “Compense las sondas
pasivas" en la pagina 34.

Si no ve la forma de onda, asegiirese de que la sonda esté bien conectada
al BNC de entrada de canal del panel frontal y a la terminal Demo 2,
Comp de sonda de la izquierda.

Funcionamiento Escala automatica analiza todas las formas de onda presentes en cada
de Escala canal y en la entrada de disparo externo. Esto incluye los canales
automatica  digitales, de estar conectados.
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Escala automatica busca, activa y escala cualquier canal con una forma de
onda repetitiva de una frecuencia de al menos 25 Hz, un ciclo de trabajo
superior a 0,56% y una amplitud de al menos 10 mV de pico a pico. Los
canales que no cumplan estos requisitos se desactivaran.

La fuente del disparo se selecciona buscando la primera forma de onda
valida, empezando por el disparo externo, continuando con el canal
analégico de menor valor hasta el de mayor valor y, terminando (si hay
sondas digitales conectadas) con el canal digital de mayor valor.

En Escala automatica, el retardo se configura en 0,0 segundos, la
configuraciéon de tiempo/div horizontal (velocidad de barrido) depende de
la senal de entrada (alrededor de 2 periodos de la senal disparada en la
pantalla) y el modo de disparo se configura en Flanco.

Compense las sondas pasivas

34

Debe compensarse cada sonda pasiva del osciloscopio para que coincida
con las caracteristicas de entrada del canal del aparato al que esta
conectada. Una sonda mal compensada puede generar errores importantes
de medicién.

1 Conecte la senal Comp de sonda (consulte “Entrada de una forma de
onda" en la pagina 31).

2 Presione [Default Setup] Configuracion predeterminada para recuperar la
configuraciéon predeterminada del osciloscopio (consulte “Restaurar la
configuraciéon predeterminada del osciloscopio" en la pagina 31).

3 Presione [Auto Scale] Escala automatica para configurar automaticamente el
osciloscopio para la seital Comp de sonda (consulte “Use Escala
automatica" en la pagina 32).

4 Presione la tecla del canal al que esté conectada la sonda ([1], [2], etc.).
En el mena Canal, presione Sonda.
En el ment Sonda de canal, presione Comprobacion de sonda y siga las

instrucciones en pantalla.

De ser necesario, use una herramienta no metalica (suministrada con la
sonda) para ajustar el condensador en la sonda para el pulso mas plano
posible.
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En las sondas N2862/63/90, el condensador es el ajuste amarillo en la
punta de la sonda. En otras sondas, el condensador se encuentra en el
conector BNC de la sonda.

Compensacion perfecta
N Ne——
Compensacion excesiva
L /‘
Compensacion baja e -
- .

7 Conecte las sondas a todos los demas canales del osciloscopio (canal 2
de un osciloscopio de 2 canales, o canales 2, 3 y 4 de uno de 4
canales).

8 Repita el procedimiento para cada canal.

Conozca los controles del panel frontal y los conectores

En el panel frontal, tecla hace referencia a cualquier tecla (botén) que se
puede presionar.

Tecla programable especificamente hace referencia a las seis teclas
directamente debajo de la pantalla. La leyenda de estas teclas esta
directamente por encima, en la pantalla. Sus funciones cambian a medida
que uno se desplaza por los menus del osciloscopio.

Para apreciar la siguiente figura, remitase a las descripciones numeradas
de la tabla posterior.
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6. Controles
de disparo

5. Teclas de
herramientas

4. Perilla Entrada

3. Tecla [Intensity]

7. Controles
horizontales

8. Teclas de control
de ejecucion

9. Tecla [Default Setup]
Conf predet

/ 10. Tecla [Auto Scale]
Escala automatica

@@ 0
ElEFN
‘;EI “; ;3/11 Controles

de forma de onda

Intensidad adicionales
2 Teclas 12. Controles de
programables [ medicion
13. Teclas de forma
1. Boton de / de onda
encendldo i
14. Teclas de fichero
21. Salida de 20. Entradas 19. Puerto  18. Terminales 17. Entrada 15. Tecla [Help] Ayuda
generador de de canales hostUSB  Demo 2, Tierra, de canales ' P i y
formas de onda digitales y Demo 1 analégicos 16 controles verticales
1. Interruptor de Presionelo una vez para encender y vuélvalo a presionar para apagar.
encendido Consulte “Encienda el osciloscopio” en la pagina 29.
2. Teclas Las funciones de estas teclas cambian segun los menls mostrados en

programables

pantalla directamente por encima de ellas.
La tecla Volver arriba permite subir en la jerarquia de menus de la

tecla programable. Al tope de la jerarquia, la tecla Volver arriba
desactiva los menus y, en su lugar, se muestra la informacion del
osciloscopio.

3. Tecla
[Intensity]
Intensidad

Presione la tecla para iluminarla. Cuando se ilumine, gire la perilla
Entrada para ajustar la intensidad de las formas de onda.

Puede variar el control de intensidad para destacar el detalle de la sefial,
como si fuera un osciloscopio analdgico.

La intensidad de las formas de onda de canales digitales no puede
ajustarse.

Encontrara mas detalles sobre el uso del control de intensidad para ver
detalles de sefales en “Para ajustar la intensidad de las formas de
onda" en la pagina 141.

36
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4. Perilla Entrada

La perilla Entrada se usa para seleccionar elementos en men(s y para
cambiar valores. La funcion de la perilla cambia segin el men y las
selecciones de teclas programables que aparecen.

Tenga en cuenta que el simbolo de flecha curva O por encima de la
perilla se ilumina cada vez que se puede usar la perilla para seleccionar

un valor. Ademas, tenga en cuenta que cuando el simbolo 0 dela
perilla Entrada aparece en una tecla programable, puede usar la perilla
para seleccionar valores.

Muchas veces, con girar la perilla Entrada alcanza para hacer la
seleccion. A veces, puede presionar la perilla para activar o desactivar
una seleccion. Al presionar la perilla Entrada también se hacen
desaparecer los menus emergentes.

5. Teclas de
herramientas

Las teclas de herramientas constan de lo siguiente:

» Tecla [Utility] Utilidades Presione esta tecla para acceder al men(
Utilidades, que le permite configurar las opciones de E/S del
osciloscopio, usar el explorador de archivos, definir preferencias,
acceder al menu de servicios y elegir otras opciones. Consulte el

Capitulo 20, “Configuraciones de utilidades,” a partir de la pagina 315.

» Tecla [Quick Action] Accion rapida Presione esta tecla para realizar
la accion rapida seleccionada: medir toda la instantanea, imprimir,
guardar, recuperar, congelar la pantalla y mucho mas. Consulte
“Configuracion de la tecla [Quick Action] Accion rapida” en la
pagina 332.

» Tecla [Analyze] Analizar Presione esta tecla para acceder a funciones
de analisis configuracion del nivel de disparo, configuracion de la
medicion del umbral, visualizacion y configuracion automatica del
disparo de video de activacion, pruebas de la mascara (consulte el
Capitulo 15, “Prueba de mascara,” a partir de la pagina 259), o la
aplicacion de analisis y medicion de potencia DSOX3PWR.

» Tecla [Wave Gen] Generador de forma de onda Presione esta tecla
para acceder a las funciones del generador de forma de onda.
Consulte el Capitulo 17, “Generador de formas de onda,” a partir de la
pagina 277.

6. Controles de
disparo

Estos controles determinan como dispara el osciloscopio para capturar
los datos. Consulte el Capitulo 10, “Disparos,” a partir de la pagina 153 y
el Capitulo 11, “Modo/Acoplamiento de disparo,” a partir de la pagina
191.
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Controles
horizontales

Los controles horizontales constan de lo siguiente:
+ Perilla de escala horizontal — Gire la perilla en la seccion Horizontal

marcada ,b /\/ para ajustar la configuracion de tiempo/div
(velocidad de barrido). Los simbolos bajo la perilla indican que este
control tiene el efecto de alejarse de la forma de onda o acercarse
mediante la escala horizontal.

 Perilla de posicion horizontal — Gire la perilla marcada ¢ » para
desplazarse horizontalmente por los datos de la forma de onda. Puede
ver la forma de onda capturada antes del disparo (gire la perilla en el
sentido del reloj) o después del disparo (en el otro sentido). Si se
desplaza por la forma de onda con el osciloscopio detenido (no en
modo Ejecucion), observara los datos de la forma de onda de la tltima
adquisicion.

» Tecla [Horiz] — Presione esta tecla para abrir el ment Horizontal,
donde puede seleccionar los modos XY y Rodaje, activar o desactivar
el zoom, activar o desactivar el ajuste fino del tiempo/div horizontal, y
seleccionar el punto de referencia del tiempo de disparo.

+ Tecla Zoom @ — Presione la tecla @ de zoom para dividir la
pantalla del osciloscopio en secciones Normal y Zoom sin abrir el
menu Horizontal.

» Tecla [Search] Buscar — Le permite buscar eventos en los datos
adquiridos.

» Teclas [Navigate] Navegar — Presione esta tecla para navegar por
datos capturados (tiempo), eventos buscados o adquisiciones de
memoria segmentada. Consulte “Navegacion por la base de
tiempo" en la pagina 64.

Para obtener mas informacion, consulte el Capitulo 2, “Controles

horizontales,” a partir de la pagina 51.

Teclas de
control de
ejecucion

Cuando la tecla [Run/Stop] Ejecutar/Detener esta verde, el
osciloscopio esta en funcionamiento, es decir, esta adquiriendo datos
cuando se cumplen las condiciones de disparo. Para dejar de adquirir
datos, presione [Run/Stop] Ejecutar/Detener.

Cuando la tecla [Run/Stop] Ejecutar/Detener esta roja, la adquisicion
de datos esta detenida. Para comenzar a adquirir datos, presione
[Run/Stop] Ejecutar/Detener.

Para capturar y ver una sola adquisicion (ya sea que el osciloscopio esté
en funcionamiento o detenido), presione [Single] Individual. La tecla
[Single] Individual esta amarilla hasta que el osciloscopio dispara.
Para obtener mas informacion, consulte “Ejecucion, detencion y
realizacion de adquisiciones individuales (Control de ejecucion)" en la
pagina 199.
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9. Tecla [Default
Setup] Conf
predet

Presione esta tecla para restaurar la configuracion predeterminada del
osciloscopio (detalles en “Restaurar la configuracion predeterminada del
osciloscopio” en la pagina 31).

10. |Tecla [Auto
Scale] Escala
automatica

Al presionar la tecla [AutoScale] Escala automatica, el osciloscopio
determina rapidamente qué canales tienen actividad, los activa y los
escala para mostrar las sefiales de entrada. Consulte “Use Escala
automatica” en la pagina 32.
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Controles
adicionales de
forma de onda

Los controles de forma de onda adicionales incluyen:

Tecla [Math] Matematica — Brinda acceso a funciones matematicas

de forma de onda (sumar, restar, etc.). Consulte el Capitulo 4, “Formas

de onda matematicas,” a partir de la pagina 77.

» Tecla [Ref] — Brinda acceso a funciones de forma de onda de
referencia. Las formas de onda de referencia son formas guardadas
que se pueden ver y comparar con otras formas de onda matematicas
o de canales analogicos. Consulte el Capitulo 5, “Formas de onda de
referencia,” a partir de la pagina 109.

+ Tecla [Digital] — Presione esta tecla para activar o desactivar los
canales digitales (se ilumina la flecha hacia la izquierda).

Cuando la flecha de la izquierda de la tecla [ Digital] esta iluminada, la
perilla multiplexada superior selecciona (y resalta en rojo) canales
digitales individuales, y la perilla multiplexada inferior posiciona el
canal digital seleccionado.

Si una traza se reposiciona sobre otra, el indicador del flanco
izquierdo de la traza pasa de Dnn (donde nn es un nimero de canal de
uno o dos digitos entre 0y 15) a D*. El "*" indica que hay dos canales
superpuestos.

Puede girar la perilla superior para seleccionar un canal oculto y luego
girar la perilla inferior para posicionarlo como haria con cualquier otro
canal.

Si precisa mas informacion sobre canales digitales, consulte el
Capitulo 6, “Canales digitales,” a partir de la pagina 115.

» Tecla[Serial] Serie — Esta tecla se usa para activar la decodificacion
serial. Las perillas de posicion y escala multiplexadas no se usan con
la decodificacion serial. Si precisa mas informacion sobre
decodificacion serial, consulte el Capitulo 7, “Decod. en serie,” a
partir de la pagina 135.

» Perilla multiplexada de escala — Esta perilla de escala se usa con
formas de onda Matematica, Ref o Digital; la que tenga la flecha de la
izquierda iluminada. Para formas de onda matematicas y de
referencia, la perilla de escala funciona como perilla de escala vertical
de canal analégico.

» Perilla multiplexada de posicion — Esta perilla de escala se usa con
formas de onda Matematica, Ref o Digital; la que tenga la flecha de la
izquierda iluminada. Para formas de onda matematicas y de
referencia, la perilla de posicion funciona como perilla de posicion
vertical de canal analogico.
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12. | Controles de
medicion

Los controles de medicion constan de lo siguiente:

» Perilla Cursores — Presione esta perilla para seleccionar cursores en
un men( emergente. Luego, cuando se cierre el menu (por superado
el tiempo de espera o por volver a presionar la perilla), gire la perilla
para ajustar la posicion del cursor seleccionado.

» Tecla [Cursors] Cursores — Presione esta tecla para abrir un men(
que le permite seleccionar la fuente y el modo de los cursores.

» Tecla [Meas] Med — Presione esta tecla para acceder a un conjunto
de mediciones predefinidas. Consulte el Capitulo 14, “Mediciones,” a
partir de la pagina 229.

13. | Teclas de
formas de onda

La tecla [Acquire] Adquirir le permite seleccionar los modos de
adquisicion Normal, Detec picos, Promedio, o Alta resolucion (consulte
“Seleccion del modo de adquisicion" en la pagina 206) y usar memoria
segmentada (consulte “Adquisicion en memoria segmentada” en la
pagina 213).

La tecla [Display] Pantalla le permite acceder al menu donde puede
activar la persistencia (consulte “Para configurar o borrar la
persistencia” en la pagina 143), limpiar la pantalla y ajustar la intensidad
de la reticula en pantalla (consulte “Para ajustar la intensidad de la
reticula” en la pagina 145).

14. | Teclas de
ficheros

Presione la tecla [Save/Recall] Guardar/Recuperar para guardar o
recuperar una forma de onda o una configuracion. Consulte el

Capitulo 18, “Guardar/Recuperar (configuraciones, pantallas, datos),” a
partir de la pagina 291.

La tecla [Print] Imprimir abre el ment Configuracion de impresion para
que pueda imprimir las formas de onda representadas. Consulte el
Capitulo 19, “Imprimir (pantallas),” a partir de la pagina 309.

15. | Tecla [Help]
Ayuda

Abre el men( Ayuda, donde puede ver temas generales de ayuda y
seleccionar el idioma. Véase también “Acceda a la Ayuda rapida
incorporada” en la pagina 48.
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Controles
verticales

Los controles verticales constan de lo siguiente:

Para obtener mas informacion, consulte el Capitulo 3, “Controles
verticales,” a partir de la pagina 67.

Teclas de activacion/desactivacion de canales analdgicos — Use
estas teclas para encender o apagar un canal, o para acceder al menu
de un canal en las teclas programables. Hay una tecla de
activacion/desactivacion para cada canal analdgico.

Perilla de escala vertical —Hay perillas marcadas f\j ,b para cada
canal. Use estas perillas para cambiar la sensibilidad vertical
(ganancia) de cada canal analdgico.

Perillas de posicion vertical — Use estas perillas para cambiar la
posicion vertical de un canal en la pantalla. Hay un control de posicion
vertical para cada canal analégico.

Tecla [Label] Etiquetar — Presione esta tecla para acceder al menu
Etiquetar, que le permite introducir etiquetas para identificar cada
traza en la pantalla del osciloscopio. Consulte el Capitulo 9,
“Etiquetas,” a partir de la pagina 147.

Entradas de
canales
analogicos

Conecte las sondas de osciloscopio o los cables BNC a estos conectores
BNC.

Con los osciloscopios InfiniiVision 3000 serie X puede configurar la
impedancia de entrada de los canales analogicos en 50 Q o 1 M.
Consulte “Para especificar la impedancia de entrada de un canal" en la
pagina 70.

Los osciloscopios InfiniiVision 3000 serie X también ofrecen la interfaz
AutoProbe. La interfaz AutoProbe utiliza una serie de contactos
directamente debajo del conector BNC del canal para transferir
informacion entre el osciloscopio y la sonda. Al conectarse una sonda
compatible al osciloscopio, la interfaz determina el tipo de sonda y
configura los parametros del osciloscopio (unidades, compensacion,
atenuacion, acoplamiento e impedancia) como corresponde.

Terminales
Demo 2, Tierra
y Demo 1

Terminal Demo 2 — Esta terminal envia la sefial Comp de sonda que
lo ayuda a adecuar la capacitancia de entrada de una sonda al canal
del osciloscopio al que esta conectada. Consulte “Compense las
sondas pasivas" en la pagina 34. Con algunas funciones por licencia,
el osciloscopio también puede enviar sefiales de demostracion o
capacitacion en esta terminal.

Terminal Tierra— Use la terminal de tierra para las sondas del
osciloscopio conectadas a las terminales Demo 1 0 Demo 2.
Terminal Demo 1 — Con algunas funciones por licencia, el
osciloscopio puede enviar sefiales de demostracion o capacitacion en
esta terminal.
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Puerto host
USB

Este puerto es para conectar al osciloscopio impresoras o dispositivos de
almacenamiento USB.

Conecte un dispositivo de almacenamiento USB (unidad flash, unidad de
disco, etc.) para guardar o recuperar ficheros de configuraciones del
osciloscopio y formas de onda de referencia o para guardar datos e
imagenes de pantalla. Consulte el Capitulo 18, “Guardar/Recuperar
(configuraciones, pantallas, datos),” a partir de la pagina 291.

Para imprimir, conecte una impresora USB. Para obtener mas
informacion sobre impresion, consulte el Capitulo 19, “Imprimir
(pantallas),” a partir de la pagina 309.

También puede usar el puerto USB para actualizar el software de sistema
del osciloscopio cuando se lanzan actualizaciones.

No necesita tomar precauciones especiales antes de retirar el
dispositivo de almacenamiento USB del osciloscopio (no necesita
"expulsarlo"). Simplemente desconéctelo cuando haya finalizado la
operacion de fichero.

PRECAUCI()N:ANO conecte un equipo host al puerto host USB del
osciloscopio. Use el puerto para dispositivos. Los equipos host ven al
osciloscopio como un dispositivo, de manera que debe conectar el
equipo al puerto para dispositivos del osciloscopio (en el panel
posterior). Consulte “Configuracion de interfaz de E/S" en la pagina 315.
Hay un segundo puerto host USB en el panel posterior.

20.

Entradas de
canales
digitales

Conecte el cable de sonda digital a este conector (solo en modelos
MSO0). Consulte el Capitulo 6, “Canales digitales,” a partir de la pagina
115.

21.

Salida del
generador de
formas de onda

Envia ondas seno, cuadrado, rampa, pulso, CC o ruido en el BNC de
salida del generador. Presione la tecla [Wave Gen] Generador de onda
para configurar el generador. Consulte el Capitulo 17, “Generador de
formas de onda,” a partir de la pagina 277.

Indicadores del panel frontal para varios idiomas

Los indicadores del panel frontal, que tienen traducciones para el texto de
etiquetas y las teclas del panel frontal en inglés, vienen en 10 idiomas. Se
incluyen los indicadores adecuados si se elige la opcién de localizacién al
momento de la compra.

Para instalar los indicadores del panel frontal:

1 Tire suavemente de las perillas del panel frontal para retirarlas.
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2 Inserte las pestaias laterales de los indicadores en las ranuras del
panel frontal.

3 Vuelva a instalar las perillas.

Los indicadores del panel frontal se pueden pedir en
"www.parts.agilent.com" por los siguientes nimeros de pieza:
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Idioma

Indicadores para 2 canales

Indicadores para 4 canales

Francés

75019-94324 75019-94316

Aleman

75019-94326 75019-94318

Italiano

75019-94323 75019-94331

Japonés

75019-94311 75019-94312

Coreano

75019-94329 75019-94321

Portugués

75019-94327 75019-94319

Ruso

75019-94322 75019-94315

Chino simplificado

75019-94328 75019-94320

Espafiol

75019-94325 75019-94317

Chino tradicional

75019-94330 75019-94310

Conozca los conectores del panel posterior

Para apreciar la siguiente figura, remitase a las descripciones numeradas

de la tabla posterior.

z
CAL
GAT T
o
Y

usB
DEVICE HoST

TAIG_QUT  EXT TRIG N

WARNING: MAINTAIN
GROUND T0 AVOID
ELECTRIC SHOCK

~100-120V, 50/60/400H
~100.240V, 50/60Hz
100 Watts MAX

8. Puerto para dispositivos USB

3. Médulo de opcién

7. Puerto host USB LAN/VGA

6. Conector
EXT TRIG IN

5. Botén
de proteccion
de calibracion

3. Médulo de opcioén
GPIB

4. Conector
TRIG OUT

3. Ranura de médulo
2. Orificio para traba Kensington

1. Conector de cable de alimentacion
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1. Conector de
cable de
alimentacion

Conecte el cable de alimentacion aqui.

2. Orificio para
traba
Kensington

Aqui es donde se puede conectar una traba Kensington para proteger el
instrumento.

3. Ranura de
modulo

Se puede pedir e instalar por separado un médulo DSOXLAN LAN/VGA.

El puerto LAN — le permite comunicarse con el osciloscopio y usar la
funcion Panel frontal remoto mediante el puerto LAN. Consulte el
Capitulo 21, “Interfaz web,” a partir de la pagina 337 y “Acceso a la
interfaz web" en la pagina 338.

La salida de video VGA — le permite conectar un monitor o proyector
externo para tener una imagen mas grande o para que se pueda ver la
imagen aunque no se esté cerca del osciloscopio.

La pantalla incorporada del osciloscopio permanece encendida
cuando hay una pantalla externa conectada. El conector de salida de
video esta siempre activo.

Para obtener la mejor calidad y el mejor rendimiento de video, se
recomienda usar un cable de video protegido con nucleos de ferrita.

Se puede pedir e instalar por separado un médulo DSOXGPIB GPIB.

4, Conector TRIG
ouT

Conector BNC de salida de disparo. Consulte “Configuracion de la fuente
de TRIG OUT en el panel posterior" en la pagina 325.

5. Boton de
proteccion de
calibracion

Consulte “Para realizar la calibracion del usuario” en la pagina 326.

6. Conector EXT
TRIG IN

Conector BNC de entrada de disparo externo. Consulte “Entrada de
disparo externo" en la pagina 197 para ver una explicacion de este
recurso.

1. Puerto host
UsB

Esto puerto funciona exactamente igual que el puerto host USB del panel
frontal. Se usa para guardar datos del osciloscopio y cargar
actualizaciones de software. Consulte también puerto host USB
(consulte la pagina 43).

8. Puerto para
dispositivos
USB

Este puerto es para conectar el osciloscopio a un ordenador host. Puede
enviar comandos remotos desde un ordenador host al osciloscopio
mediante el puerto para dispositivos USB. Consulte “Programacion
remota con Agilent 10 Libraries" en la pagina 343.
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Conozca la pantalla del osciloscopio

La pantalla del osciloscopio contiene formas de onda adquiridas,
informacion de configuracion, resultados de mediciones y las definiciones
de las teclas programables.

Sensibilidad Punto de disparo, Tiempo Tiempo/ Estado de Tipo Fuente
de canales analogicos referencia de tiempo de retardo div | Ejecutar/Detener _ de disparo _de disparo
Linea de estado - I 3_3 _— Nivel de disparo

o umbral digital

. . Agilent

Nivel de disparo 9 .

Niveles de - Area de N

tierra y canales informacién

analogicos

Canales —c

digitales . ursores que
N definen la

. L
Estadisticas . medicion

de mediciones ~ Mediciones

Linea de menu

Teclas
programables

Imagen1 Interpretacion de la pantalla del osciloscopio

Linea de estado Linea superior de la pantalla que contiene informacion sobre la configuracion
vertical, horizontal y de disparo.

Area de pantalla | Contiene las adquisiciones de formas de onda, los identificadores de canal y
los indicadores de disparo analdgico y nivel de tierra. La informacion de cada
canal analdgico aparece en un color diferente.

El detalle de las sefiales se presenta mediante 256 niveles de intensidad. Si
precisa mas informacion sobre la visualizacion del detalle de las sefiales,
consulte “Para ajustar la intensidad de las formas de onda" en la pagina 141.
Para obtener méas informacion sobre los modos de visualizacion, consulte el
Capitulo 8, “Configuracion de pantalla,” a partir de la pagina 141.
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Area de El area de informacion suelen contener resultados de adquisiciones, canales
informacion analdgicos, mediciones automaticas y cursores.
Linea de menu Esta linea suele contener el nombre del menu u otra informacion asociada con

el menu seleccionado.

Etiquetas de Estas etiquetas describen las funciones de las teclas programables. Por lo
teclas general, estas teclas le permiten configurar parametros adicionales para el
programables menu o modo seleccionado.

Al presionar la tecla Volver arriba en el tope de la jerarquia de menus, se
desactivan las etiquetas de teclas programables y se muestra informacion de
estado adicional que describe la compensacion de canal y otros parametros
de configuracion.

Acceda a la Ayuda rapida incorporada

ParaverlaAyuda 1 Mantenga presionada la tecla o tecla programable sobre la que busque
rapida ayuda.
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Mensaje
de ayuda
rapida

Para seleccionar
el idioma de la
interfaz de
usuario y de la
Ayuda rapida

Pasos iniciales 1

Agilent

Mantenga presionada la tecla programable o la tecla del panel frontal
(o haga clic con el botén derecho sobre la tecla programable al usar
el panel frontal remoto del navegador web).

La Ayuda rapida permanecera en pantalla hasta que se presione otra tecla
0 se gire una perilla.

Para seleccionar el idioma de la interfaz de usuario y de la Ayuda rapida:
1 Presione [Help] Ayuda y la tecla programable Idioma.

2 Presione y suelte varias veces la tecla programable ldioma o gire la

perilla Entrada hasta seleccionar el idioma que desee.

Estan disponibles los siguientes idiomas: inglés, francés, aleman, italiano,
japonés, coreano, portugués, ruso, chino simplificado, espafnol y chino
tradicional.
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2
Controles horizontales

Para ajustar la escala horizontal (tiempo/div) 53

Para ajustar el retardo horizontal (posicion) 53

Paneo y acercamiento en adquisiciones individuales o interrumpidas 54
Para cambiar el modo de tiempo horizontal (Normal, XY o Rodaje) 55
Para ver la base de tiempo acercada 59

Para cambiar la configuracion de ajuste grueso/fino de la perilla de escala
horizontal 61

Para posicionar la referencia de tiempo (izquierda, centro, derecha) 61
Busqueda de eventos 62
Navegacion por la base de tiempo 64

Los controles horizontales incluyen:

e Las perillas de posiciéon y escala horizontal.

e La tecla [Horiz] para acceder al ment Horizontal.

¢ La tecla @ de zoom para activar y desactivar rapidamente la imagen
de zoom en pantalla dividida.

e La tecla [Search] Buscar para encontrar eventos en canales analégicos o
en decodificacién serial.

e Las teclas [Navigate] Navegar para navegar por el tiempo, para buscar
eventos o para adquisiciones de memoria segmentada.

En la siguiente figura se muestra el menu Horizontal que aparece tras
presionar la tecla [Horiz].
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2  Controles horizontales

Punto Referencia Tiempo Tiempo/ Fuente Umbral o nivel
de disparo de tiempo  deretardo div . dedisparo de disparo
\\\\\\\ ~_ \\\\ \\ ~ _

Tasade ——

muestra a N BT
, . 1001

Modo XY
o Rodaje

Buena

Nty
/
/

Modo de” Baée de tiempo Control  Referencia
tiempo Normal  gcercada fino de tiempo

Imagen2  Menu Horizontal

El ment Horizontal le permite seleccionar el modo de tiempo (Normal, XY
o Rodaje), activar el zoom, configurar el control fino de base de tiempo
(vernier) y especificar la referencia de tiempo.

La tasa de muestra actual aparece en el area de informacion de la
derecha.
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Para ajustar la escala horizontal (tiempo/div)

1 Gire la perilla de escala horizontal grande (velocidad de barrido)

marcada ,b /\/ para cambiar la configuraciéon de tiempo/div
horizontal.

Observe céomo cambia la informacién de tiempo/div en la linea de estado.

El simbolo V al tope de la pantalla indica el punto de referencia de
tiempo.

La perilla de escala horizontal funciona (en el modo de tiempo Normal)
con las adquisiciones realizandose o detenidas. Cuando se estan realizando
adquisiciones, al ajustar la perilla de escala horizontal se cambia la tasa
de muestra. Cuando las adquisiciones estan detenidas, al ajustar la perilla
de escala horizontal se pueden acercar los datos adquiridos. Consulte
"Paneo y acercamiento en adquisiciones individuales o interrumpidas" en
la pagina 54.

Tenga en cuenta que la perilla de escala horizontal tiene otra funcién en
la pantalla Zoom. Consulte "Para ver la base de tiempo acercada" en la
pagina 59.

Para ajustar el retardo horizontal (posicion)

1 Gire la perilla de retardo horizontal (posicién) («»).

El punto de disparo se mueve horizontalmente, se pausa en 0,00 s
(imitando una detencién mecanica) y el valor de retardo se indica en la
linea de estado.

Al cambiar el tiempo de retardo se mueve el punto de disparo (triangulo
invertido relleno) horizontalmente y se indica a qué distancia esta del
punto de referencia de tiempo (tridngulo invertido vacio V). Estos puntos
de referencia se indican a lo largo de la parte superior de la reticula en
pantalla.
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La Imagen 2 muestra el punto de disparo con el tiempo de retardo
configurado en 200 us. El nimero de tiempo de retardo le dice a qué
distancia estan el punto de referencia de tiempo y el punto de disparo.
Cuando el tiempo de retardo esta fijado en cero, el indicador de tiempo de
retardo se superpone al indicador de referencia de tiempo.

Todos los eventos presentados a la izquierda del punto de disparo
sucedieron antes del disparo. Estos eventos se denominan informaciéon
predisparo e indican eventos que llevaron al punto de disparo.

Todo lo ubicado a la derecha del punto de disparo se denomina
informaciéon postdisparo. El rango disponible de retardo (informacién
predisparo y postdisparo) depende del tiempo/div seleccionado y la
profundidad de memoria.

La perilla de posicién horizontal funciona (en el modo de tiempo Normal)
con las adquisiciones realizandose o detenidas. Cuando se estan realizando
adquisiciones, al ajustar la perilla de escala horizontal se cambia la tasa
de muestra. Cuando las adquisiciones estan detenidas, al ajustar la perilla
de escala horizontal se pueden acercar los datos adquiridos. Consulte
"Paneo y acercamiento en adquisiciones individuales o interrumpidas" en
la pagina 54.

Tenga en cuenta que la perilla de posicién horizontal tiene otra funcién en
la pantalla Zoom. Consulte "Para ver la base de tiempo acercada" en la
pagina 59.

Paneo y acercamiento en adquisiciones individuales o interrumpidas

54

Cuando el osciloscopio esta detenido, utilice las perillas de posicién y
escala horizontal para desplazarse por la forma de onda y acercarla. La
presentaciéon detenida puede contener varias adquisiciones que aporten
informacién, pero sélo en la ultima adquisiciéon puede desplazarse o
acercarse.

La habilidad de panear (mover horizontalmente) y escalar (expandir o
comprimir horizontalmente) en una forma de onda adquirida es
importante debido a los datos adicionales que puede revelar acerca de la
forma capturada. A menudo, se obtienen estos datos adicionales al
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observar la forma de onda en diferentes niveles de abstraccién. Quizas
desee ver tanto la imagen en grande como sus pequeilos detalles
especificos.

La habilidad de examinar los detalles de la forma de onda después de
haberla capturado es un beneficio que generalmente se asocia a los
osciloscopios digitales. A menudo, se trata simplemente de la habilidad de
congelar la pantalla con el objetivo de medir con cursores o imprimir la
pantalla. Algunos osciloscopios digitales van un paso mas alla e incluyen
la posibilidad de examinar ain mejor los detalles de la sehal tras su
adquisiciéon desplazandose por la forma de onda y cambiando la escala
horizontal.

No se impone ningin limite para la relacién de escala entre el tiempo/div
usado para adquirir los datos y el usado para verlos. Pero si existe un
limite practico. Este limite practico depende de la sefial analizada.

Acercamiento en adquisiciones interrumpidas

La pantalla conservara una imagen relativamente buena si se acerca horizontalmente con
un factor de 1000 y se acerca verticalmente con un factor de 10 para ver la informacion de
donde se adquirio. Recuerde que sélo puede hacer mediciones automaticas de datos
representados.

Para cambiar el modo de tiempo horizontal (Normal, XY o Rodaje)

1 Presione [Horiz].
2 En el mend Horizontal, presione Modo Tiempo y seleccione:

Normal: El modo de visualizacién normal del osciloscopio.

En el modo de tiempo Normal, los eventos de senal que suceden
antes del disparo se representan a la izquierda del punto de disparo
(¥), mientras que los eventos de sefal posteriores al disparo se
representan a la derecha del punto de disparo.

XY: El modo XY cambia la pantalla de voltios frente a tiempo a una
pantalla de voltios frente a voltios. La base de tiempo se desactiva.
La amplitud del canal 1 se representa en el eje X y la amplitud del
canal 2 se representa en el eje Y.
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Puede utilizar el modo XY para comparar las relaciones de frecuencia
y de fase entre dos senales. También se puede utilizar el modo XY
con transductores para mostrar tensiéon frente a desplazamiento, flujo
frente a presion, voltios frente a corriente o voltaje frente a
frecuencia.

Utilice los cursores para realizar mediciones en formas de onda de
modo XY.

Si precisa mas informaciéon sobre el uso del modo XY para
mediciones, consulte "Modo de tiempo XY" en la pagina 56.

Rodaje: Hace que la forma de onda se mueva lentamente a través de
la pantalla de derecha a izquierda. Sélo funciona con configuraciones
de bases de tiempo de 50 ms/div o menores. Si la configuracién de
base de tiempo actual es mas rapida que el limite 50 ms/div, cuando
se seleccione el modo Rodaje se establecera en 50 ms/div.

En el modo Rodaje no hay disparo. El punto de referencia fijo esta
en el extremo derecho de la pantalla y hace referencia al momento
actual en el tiempo. Los eventos surgidos se desplazan a la izquierda
del punto de referencia. Dado que no hay disparo, no hay disponible
informacién predisparo.

Si desea pausar la pantalla en modo Rodaje, presione la tecla [Single]
Individual. Para limpiar la pantalla y reiniciar una adquisicién en
modo Rodaje, vuelva a presionar la tecla [Single] Individual.

Use el modo Rodaje en formas de onda de baja frecuencia para
obtener una representacién muy parecida a la de una registradora de
diagramas de barras. El modo permite que la forma de onda se
desplace por la pantalla.

Modo de tiempo XY

El modo de tiempo XY pasa al osciloscopio de la pantalla de voltios frente
a tiempo a una pantalla de voltios frente a voltios mediante dos canales
de entrada. El canal 1 es la entrada del eje X, mientras que el canal 2 es
la entrada del eje Y. Puede usar varios transductores para que la pantalla
muestre tension frente a desplazamiento, flujo frente a presiéon, voltios
frente a corriente o voltaje frente a frecuencia.
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Ejemplo Este ejercicio demuestra un uso comin del modo de pantalla XY al medir
la diferencia de fase entre dos senales de igual frecuencia con el método
Lissajous.

1 Conecte una seiial de onda de seno al canal 1, y una sefial de onda de
seno de la misma frecuencia pero fuera de fase al canal 2.

2 Presione la tecla [AutoScale] Escala automatica, presione la tecla [Horiz],
presione Modo Tiempo y seleccione "XY".

3 Centre la senal en la pantalla utilizando las perillas de compensacion
para el canal 1 y 2 (%). Use las perillas de voltios/div de los canales 1
y 2 y las teclas programables Buena de ambos canales para ampliar la
senal y verla mejor.

El angulo de diferencia de fase (0) se puede calcular mediante la
siguiente férmula (suponiendo que la amplitud es la misma en los dos
canales):

sinf = %or%

Signal must
t«——— becenteredin ———s

i it
jc
Measuring Signals 90 degrees Signals
phase difference out of phase in phase

Imagen 3  Sefiales de modo de tiempo XY, centradas en la pantalla

4 Presione la tecla [Cursors] Cursores.

5 Coloque el cursor Y2 hacia el tope de la sefial y el Y1 hacia la parte
inferior de la sefal.
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Observe el valor AY en la parte inferior de la pantalla. En este ejemplo
estamos usando los cursores Y, pero también podria haber usado los
cursores X.

6 Mueva los cursores Y1 y Y2 a la interseccién de la senal y el eje Y. De
nuevo, observe el valor AY.

T 100V 2 1.00v/

Agilent

Imagen4 Mediciones de diferencia de fase, automaticas y con cursores

7 Calcule la diferencia de fase mediante la siguiente férmula.

Por ejemplo, si el primer valor AY es 1,688 y el segundo valor AY es
1,031:

sinf = sefglzroslgczll{lYY = %23%, 6 = 37.65 degrees of phase shift
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Entrada de eje Z en modo de pantalla XY (Eliminacion)

Al seleccionar el modo de pantalla XY, se desactiva la base de tiempo. El canal 1 es la
entrada del eje X'y el canal 2 es la del eje Y, mientras que EXT TRIG IN en el panel posterior
es la del eje Z. Si solo desea ver porciones de la pantalla Y frente a X, use la entrada del eje
Z. El eje Z activa y desactiva la traza (en los osciloscopios analdgicos esto se denomina
eliminacion de eje Z, ya que activa y desactiva el rayo de luz). Cuando Z tiene un valor bajo
(<1,4 V), se presenta Y frente a X; cuando Z tiene un valor alto (>1,4 V), se desactiva la
traza.

Para ver la base de tiempo acercada

El modo Zoom, antes llamado Barrido retardado, es una versiéon ampliada
horizontalmente de la pantalla normal. Al seleccionarse Zoom, la pantalla
se divide por la mitad. La mitad superior muestra la ventana de
tiempo/div normal, y la mitad inferior muestra una ventana de tiempo/div
Zoom mas rapida.

La ventana Zoom es una porcién magnificada de la ventana de tiempo/div
normal. Puede usar Zoom para ubicar y ampliar horizontalmente parte de
la ventana normal para hacer un analisis mas detallado (mas resolucién)
de la senales.

Para activar (o desactivar) Zoom:

1 Presione la tecla de zoom @ (o presione la tecla [Horiz] y luego la tecla
programable Zoom).
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Estos marcadores indican el Tiempo/div ~ Tiempo/div El tiempo de retardo
comienzo y el final de la para ventana paraventana aparece momentaneamente
ventana de zoom ~_ acercada normal cuando se gira

\Wrilla de posicién horizontal
i ! 00.0e/ etener 2 216V

Ventana
normal

Anomalia
desefial
ampliada

en la ventana
de zoom

ffl{\“\‘l(]”] \‘I I] ‘r‘ ]ﬂ||] qf

|L|~H|II i | ll
i J"uf"""JI'J"IJI'J"'I h”f"-f“ﬂ'tl'l.(l('J H J“l ”

Ventan
de zoom

Buena

Seleccionar
Zoom

El area de la pantalla normal ampliado se marca con un recuadro y el
resto de la pantalla normal aparece atenuado. El recuadro muestra qué
parte del barrido normal se encuentra ampliada en la mitad inferior.

Para cambiar el tiempo/div de la ventana Zoom, gire la perilla de escala
horizontal (velocidad de barrido). Al girar la perilla, el tiempo/div de la

ventana de zoom se resalta en la linea de estado sobre el area de la forma
de onda. La perilla de escala Horizontal (velocidad de barrido) controla el
tamano del recuadro.

La perilla de posiciéon Horizontal (tiempo de retardo) configura la posicion
de la ventana de zoom de izquierda a derecha. El valor de retardo, que es
el tiempo indicado relativo al punto de disparo, aparece
momentaneamente en la esquina superior derecha de la pantalla al girarse
la perilla de tiempo de retardo («4»).
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Los valores de retardo negativos indican que esta viendo una porcién de
la forma de onda antes del evento de disparo, y los valores positivos
indican que esta viendo la forma después del evento.

Para cambiar el tiempo/div de la ventana normal, desactive el Zoom y gire
la perilla de escala horizontal (velocidad de barrido).

Si precisa informaciéon sobre el uso del modo de zoom para mediciones,
consulte "Para aislar un pulso para la mediciéon Superior" en la pagina 237
y "Para aislar un evento para la medicion de frecuencia" en la pagina 244.

Para cambiar la configuracion de ajuste grueso/fino de la perilla de
escala horizontal

1 Presione la perilla de escala horizontal (o presione [Horiz] > Fino) para
alternar entre el ajuste fino y grueso de la escala horizontal.

Cuando se activa Fino, al girar la perilla de escala horizontal se cambia el
tiempo/div (indicado en la linea de estado en la parte superior de la
pantalla) en incrementos menores. Cuando se activa Fino, el tiempo/div
permanece completamente calibrado.

Cuando se desactiva Fino, la perilla de escala horizontal cambia el
tiempo/div en una secuencia de pasos 1-2-5.

Para posicionar la referencia de tiempo (izquierda, centro, derecha)

La referencia de tiempo es el punto de referencia en la pantalla para el
tiempo de retardo (posiciéon horizontal).

1 Presione [Horiz].
2 En el mena Horizontal, presione Reftiempo y seleccione:

lzq La referencia de tiempo se fija a una divisién importante del
borde izquierdo de la pantalla.

Centro La referencia de tiempo se fija en el centro de la pantalla.

Der La referencia de tiempo se fija a una divisiéon importante del
borde derecho de la pantalla.
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Un pequeno triangulo hueco (V) situado en la parte superior de la reticula
marca la posicién de la referencia de tiempo. Cuando el tiempo de retardo
esta fijado en cero, el indicador de punto de disparo (¥) se superpone
con el indicador de referencia de tiempo.

La posiciéon de la referencia de tiempo define la posicién inicial del evento
de disparo dentro de la memoria de adquisicién y en la pantalla con un
retardo de O.

Al girar la perilla de escala Horizontal (velocidad de barrido) se expande
o contrae la forma de onda sobre el punto de referencia de tiempo (V).
Consulte "Para ajustar la escala horizontal (tiempo/div)" en la pagina 53.

Al girar la perilla de posicion Horizontal («») en el modo Normal (no
Zoom), se mueve el indicador de punto de disparo (¥) a la izquierda o
derecha del punto de referencia de tiempo (V). Consulte "Para ajustar el
retardo horizontal (posicion)" en la pagina 53.

Bisqueda de eventos

62

Puede usar la tecla [Search] Buscar y el meni para buscar en los canales
analégicos eventos de Flanco, Ancho de pulso, Tiempo de elevacién/caida,
Pequeno y Serie.

Las busquedas se configuran (consulte "Para configurar buisquedas" en la
pagina 62) de la misma manera que los disparos. De hecho, con excepcion
de los eventos de Serie, puede copiar las configuraciones de bisqueda en
configuraciones de disparo y viceversa (consulte "Para copiar
configuraciones de busqueda" en la pagina 63).

Las busquedas se diferencian de los disparos en que emplean las
configuraciones de umbrales de mediciéon en lugar de niveles de disparo.

Los eventos encontrados se marcan con triangulos blancos sobre la
reticula, y la cantidad de eventos encontrados se indica en la linea de
menu justo sobre las etiquetas de las teclas programables.

Para configurar busquedas

1 Presione [Search] Buscar.
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2 En el mend Buscar, presione Buscar y gire la perilla Entrada para
seleccionar el tipo de busqueda.

3 Presione Configuracion y use el mend Configuraciéon de bisqueda para
determinar el tipo de busqueda seleccionada.

Las busquedas se configuran de la misma manera que los disparos:

Para configurar busquedas de Flanco, consulte "Disparo de borde" en
la pagina 156.

Para configurar busquedas de Ancho de pulso, consulte "Disparo de
ancho de pulso" en la pagina 160.

Para configurar busquedas de Tiempo de elevacién/caida, consulte
"Disparo Tiempo de elevacion/caida" en la pagina 168.

Para configurar bisquedas de Pequeiio, consulte "Disparo
Pequeno" en la pagina 170.

Para configurar busquedas de Serie, consulte el Capitulo 10,
“Disparos,” a partir de la pagina 153 y "Busqueda de datos en
Lista" en la pagina 138.

Recuerde que las biisquedas usan las configuraciones de umbrales de
medicién en lugar de niveles de disparo. Use la tecla programable Umbrales
del ment Buscar para acceder al mend Umbrales de mediciéon. Consulte
"Umbrales de mediciones" en la pagina 252.

Para copiar configuraciones de biusqueda

Excepto para configuraciones de bisqueda de eventos Seriales, puede
copiar configuraciones de busqueda en configuraciones de disparo y
viceversa.

1 Presione [Search] Buscar.

2 En el mend Buscar, presione Buscar y gire la perilla Entrada para
seleccionar el tipo de busqueda.

3 Presione Copiar.
4 En el mend Buscar copia:

Presione Copiar en disparo para copiar la configuracién del tipo de
busqueda seleccionado en el mismo tipo de disparo. Por ejemplo, si
el tipo de bisqueda actual es Ancho de pulso, al presionar Copiar en
disparo se copia la configuraciéon de biisqueda en la configuracion de
disparo Ancho de pulso y se selecciona el disparo Ancho de pulso.
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Presione Copiar desde disparo para copiar la configuracién de disparo
del tipo de busqueda seleccionado en la configuracién de busqueda.

Para deshacer una copia, presione Deshacer copiar.
Las teclas programables del menud Buscar copia pueden no estar

disponibles cuando una de las configuraciones no se puede copiar o no
hay ningin tipo de disparo que corresponda al tipo de busqueda.

Navegacion por la base de tiempo

64

Puede usar la tecla [Navigate] Navegar y los controles para navegar por:

¢ Datos capturados (consulte "Para navegar en el tiempo" en la
pagina 64).

¢ Eventos de busqueda (consulte "Para navegar por eventos de
busqueda" en la pagina 64).

¢ Segmentos, cuando estan activadas las adquisiciones de memoria
segmentada (consulte "Para navegar por segmentos" en la pagina 65).

Para navegar en el tiempo
Cuando se detienen las adquisiciones, puede usar los controles de
navegacion para reproducir los datos capturados.
1 Presione [Navigate] Navegar.

2 En el mena Navegar, presione Navegar y seleccione Tiempo.

3 Presione las teclas de navegacién @@@ para retroceder, detener o

avanzar. Puede presionar las teclas @ o @ varias veces para acelerar
la reproduccion. Hay tres niveles de velocidad.

Para navegar por eventos de bisqueda

Cuando se detienen las adquisiciones, puede usar los controles de
navegacion para ir a los eventos encontrados (configurados mediante la
tecla [Search] Buscar y el meni; consulte "Bliisqueda de eventos" en la
pagina 62).

1 Presione [Navigate] Navegar.

2 En el mend Navegar, presione Navegar y seleccione Buscar.
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3 Presione las teclas @@ de retroceso y avance para ir al evento de
bisqueda anterior o siguiente.

Al buscar decodificaciones seriales:

¢ Puede presionar la tecla @ de interrupciéon para fijar o borrar una
marca.

¢ La tecla programable Zoom automatico especifica si la imagen de forma
de onda se agranda automaticamente para acomodarse a la fila
marcada mientras se navega.

¢ Presionar la tecla programable Desplazarse por lista le permite usar la
perilla Entrada para desplazarse por las filas de datos en la pantalla
Lista.

Para navegar por segmentos

Cuando la adquisicion de memoria de segmentos estd activada y las
adquisiciones estan detenidas, puede usar los controles de navegacion para
reproducir los segmentos adquiridos.

1 Presione [Navigate] Navegar.
2 En el mend Navegar, presione Navegar y seleccione Segmentos.
3 Presione Modo Rep y seleccione:

Manual — Para reproducir los segmentos manualmente.

En el modo de reproduccién Manual:

Presione las teclas de avance y retroceso @@ para ir al
segmento anterior o siguiente.

Presione la tecla programable |< para ir al primer segmento.

Presione la tecla programable N para ir al dUltimo segmento.

Automatico — Para reproducir los segmentos automaticamente.

En el modo de reproduccién Automatico:

Presione las teclas de navegacion @@@ para retroceder,

detener o avanzar. Puede presionar las teclas @ o) @ varias
veces para acelerar la reproducciéon. Hay tres niveles de velocidad.
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Controles verticales

Para activar o desactivar formas de onda (canal o matematica) 68
Para ajustar la escala vertical 69

Para ajustar la posicion vertical 69

Para especificar el acoplamiento de canal 69

Para especificar la impedancia de entrada de un canal 70

Para especificar la limitacion del ancho de banda 71

Para cambiar la configuracion de ajuste grueso/fino de la perilla de escala
vertical 72

Para invertir una forma de onda 72
Configuracion de opciones de sondas de canales analdgicos 72

Los controles verticales incluyen:

e Las perillas de posiciéon y escala vertical para cada canal analégico.

¢ Las teclas de canal para activar o desactivar un canal y acceder a su
menu de teclas programables.

En la siguiente figura se muestra el ment Canal 1 que aparece al
presionar la tecla de canal [1].
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Canal, Fuente Nivel o umbral
Voltios/div de disparo  de disparo

Agilent

10.0:1
Nivel de tierra
del canal ~__
1

Nivel de tierra
del canal
2

Buena Inerso

El nivel de tierra de la seiial para cada canal analégico representado se

identifica por la posicién del icono £ en el extremo izquierdo de la
pantalla.

Para activar o desactivar formas de onda (canal o matematica)

1 Presione una tecla de canal analégico para activar o desactivar el canal
(y para ver su menu).

Cuando un canal esta activado, su tecla esta iluminada.

Desactivacion de canales

Antes de desactivar un canal, debe estar viendo su mend. Por ejemplo, si el canal 1y el 2
estan activados y se esta mostrando el menu del 2, para desactivar el 1 presione [1] a fin de
ir a sumenu y luego presione [1] de nuevo.
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Para ajustar la escala vertical

1 Gire la perilla grande sobre la tecla de canal con la marca [\/ ,b para
fijar la escala vertical (voltios/division) del canal.

La perilla de escala vertical cambia la escala del canal analégico en una
secuencia de pasos 1-2-5 (con una sonda 1:1 conectada) a menos que se
active el ajuste fino (consulte "Para cambiar la configuracion de ajuste
grueso/fino de la perilla de escala vertical" en la pagina 72).

El valor de Voltios/Div del canal analégico aparece en la linea de estado.

El modo predeterminado de expansion de la sefial al girar la perilla de
voltios/division es expansion vertical alrededor del nivel de tierra del
canal, pero esto se puede cambiar a expansién alrededor del centro de la
pantalla. Consulte "Para elegir expandir alrededor del centro o de

tierra" en la pagina 321.

Para ajustar la posicion vertical

1 Gire la perilla pequena de posicién vertical (#) para subir o bajar en la
pantalla la forma de onda del canal.

El valor de voltaje que se muestra momentaneamente en la parte superior
derecha de la presentacion representa la diferencia de voltaje entre el

centro vertical de la pantalla y el icono de nivel de tierra (£”). También
representa el voltaje del centro vertical de la pantalla si la expansién
vertical estd configurada para hacerse alrededor de la tierra (consulte
"Para elegir expandir alrededor del centro o de tierra" en la pagina 321).

Para especificar el acoplamiento de canal

El acoplamiento cambia el acoplamiento de entrada del canal a CA
(corriente alterna) o CC (corriente continua).
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CONSEJO

Si el canal esta acoplado en CC, puede medir rapidamente el componente CC de la seiial
simplemente buscando la distancia a la que esta del simbolo de tierra.

Si el canal esta acoplado en CA, el componente CC de la sefial se elimina, por lo que puede
usar mas sensibilidad para ver el componente CA de la seiial.

1 Presione la tecla de canal que desee.

2 En el menu del canal, presione la tecla programable Acoplamiento para
seleccionar el acoplamiento del canal de entrada:

CC — El acoplamiento de CC es 1til para visualizar formas de onda
tan bajas como 0 Hz que no poseen grandes compensaciones de CC.

CA — El acoplamiento de CA es ttil para ver formas de onda con
grandes compensaciones de CC.

Cuando se elige acoplamiento de CA, no puede seleccionar el modo
de 50Q . Esto es para prevenir daios al osciloscopio.

El acoplamiento de CA sittia, en serie con la forma de onda de
entrada, un filtro de paso alto de 10 Hz que elimina cualquier voltaje
de compensaciéon de CC de la forma de onda.

Tenga en cuenta que el acoplamiento de canal es independiente del
acoplamiento de disparo. Para cambiar el acoplamiento de disparo,
consulte "Para seleccionar el acoplamiento de disparo" en la pagina 194.

Para especificar la impedancia de entrada de un canal

70

Al conectar una sonda de deteccion automatica AutoProbe o una sonda InfiniiMax
compatible, el osciloscopio configura automaticamente los canales de entrada analdgicos
con la impedancia correcta.

1 Presione la tecla de canal que desee.

2 En el mend Canal, presione Imped (impedancia) y seleccione una de
estas dos opciones:

50 Ohmios — Para cables de 50 ohmios usados cominmente en
mediciones de alta frecuencia y en sondas activas de 50 ohmios.
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Cuando la impedancia de entrada de 50 ohmios esta seleccionada, se
indica con la informacién de canal en pantalla.

Cuando el acoplamiento de CA estd seleccionado (consulte "Para
especificar el acoplamiento de canal" en la pagina 69) o se aplica
demasiado voltaje en la entrada, el osciloscopio pasa
automaticamente al modo de 1M Ohmio para prevenir daios.

1M Ohmio — Se usa con muchas sondas pasivas y para mediciones
generales. La impedancia mas elevada minimiza el efecto de carga del
osciloscopio en el dispositivo que se esta probando.

Esta asociacion de impedancias permite realizar las mediciones mas
precisas, ya que minimiza las reflexiones a lo largo de la ruta de la
senal.

Véase también e+ Para obtener mas informacién sobre sondeo, visite:
"www.agilent.com/find/scope_probes"

e Encontrara informacién sobre la seleccion de sondas en el documento
numero "Agilent Oscilloscope Probes and Accessories Selection Guide
(nimero de pieza 5989-6162EN)", disponible en "www.agilent.com".

Para especificar la limitacion del ancho de banda

1 Presione la tecla de canal que desee.

2 En el mend Canal, presione la tecla programable Lim. BW para activar o
desactivar la limitacién del ancho de banda.

Cuando el limite de ancho de banda esta activo, el ancho de banda
maximo para el canal es de aproximadamente 20 MHz. Para formas de
onda de frecuencia inferior, la activacién del limite de ancho de banda
elimina de la forma el ruido de alta frecuencia no deseado. El limite de
ancho de banda también limita la ruta de la senal de disparo de cualquier
canal que tenga activado el Lim. BW.
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Para cambiar la configuracion de ajuste grueso/fino de la perilla de
escala vertical

1 Presione la perilla de escala vertical del canal (o presione la tecla del
canal y luego la tecla programable Fino en el meni Canal) para alternar
entre ajuste fino y grueso de la escala vertical.

Cuando selecciona el ajuste Fino, puede cambiar la sensibilidad vertical del
canal en incrementos mas pequenos. La sensibilidad del canal permanece
completamente calibrada cuando esta activado Fino.

El valor de escala vertical se muestra en la linea de estado, en la parte
superior de la pantalla.

Cuando se desactiva Fino, al girar la perilla de voltios/divisién se cambia
la sensibilidad del canal en una secuencia de pasos 1-2-5.

Para invertir una forma de onda

1 Presione la tecla de canal que desee.

2 En el menu del canal, presione la tecla programable Inverso para
invertir el canal seleccionado.

Al seleccionarse Inverso, se invierten los valores de voltaje de la forma de
onda representada.

Esta opcion afecta como se muestra un canal. Sin embargo, cuando se
utilizan disparos basicos, el osciloscopio intenta mantener el mismo punto
de disparo cambiando la configuracién de disparo.

Al invertir un canal, también se cambia el resultado de toda funcién
matematica seleccionada en el meni Forma de onda matematica o
cualquier otra medicion.

Configuracion de opciones de sondas de canales analdgicos

72

1 Presione la tecla del canal asociado a la sonda.
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2 En el mend Canal, presione la tecla programable Sonda para ver el
menud Sonda de canal.

Este menu le permite seleccionar otros parametros de sonda, como el
factor de atenuacién y las unidades de medicién de la sonda conectada.

gl 1001

El ment Sonda de canal cambia segin el tipo de sonda conectada.

Para las sondas pasivas (como las N2862A/B, N2863A/B, N2889A,
N2890A, 10073C, 10074C o 1165A), aparece la tecla programable
Comprobacion de sonda, que lo guia por el proceso de compensar las
sondas.

Para algunas sondas activas (como las InfiniiMax), el osciloscopio puede
calibrar correctamente sus canales analégicos. Al conectar una sonda
que se puede calibrar, aparece la tecla programable Calibrar sonda (y
puede cambiar la tecla programable de atenuaciéon de sonda). Consulte
"Para calibrar una sonda" en la pagina 75.
Véase también ¢ "Para especificar las unidades de canal" en la pagina 73
e "Para especificar la atenuacion de sonda" en la pagina 74

e "Para especificar el desvio de la sonda" en la pagina 74

Para especificar las unidades de canal

1 Presione la tecla del canal asociado a la sonda.
2 En el mena Canal, presione Sonda.

3 En el mend Sonda de canal, presione la tecla programable Unidades y
seleccione:

Voltios — Para una sonda de voltaje.

Amps — Para una sonda de corriente.

Los resultados de las mediciones, la sensibilidad del canal, las funciones
matematicas y el nivel de disparo reflejaran las unidades de medida que
ha seleccionado.
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Para especificar la atenuacion de sonda

Esto se configura automaticamente si el osciloscopio puede identificar la
sonda conectada. Consulte Entradas de canales analégicos (consulte la
pagina 42).

El factor de atenuacion de sonda debe estar bien configurado para que las
mediciones ofrezcan resultados correctos.

Si conecta una sonda que el osciloscopio no identifica automaticamente,
puede configurar el factor de atenuacién manualmente de esta manera:
1 Presione la tecla del canal.

2 Presione la tecla programable Sonda hasta seleccionar cémo desea
especificar el factor de atenuacion: con Relacion o Decibeles.

3 Gire la perilla Entrada O para configurar el factor de atenuacion de
la sonda conectada.

Cuando se midan valores de tension, se puede establecer un factor de
atenuacion entre 0,1:1 y 1000:1 en una secuencia 1-2-5.

Cuando se midan valores de corriente con una sonda de corriente, se
puede establecer un factor de atenuacién entre 10 V/A y 0,001 V/A.

Cuando se especifique el factor de atenuacion en decibles, puede
seleccionar valores entre -20 dB y 60 dB.

Si se eligen amperes como unidad y un factor de atenuacién manual, la
unidad y el factor aparecen sobre la tecla programable Sonda.

Para especificar el desvio de la sonda

Al medir intervalos de tiempo en el rango de nanosegundos (ns), pequenas
diferencias de longitud del cable pueden afectar la medicién. Utilice Desvio
para eliminar errores debido a retardo del cable entre dos canales.

1 Sondee el mismo punto con las dos sondas.

2 Presione la tecla del canal asociado a una de las sondas.
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3 En el mena Canal, presione Sonda.
4 En el ment Sonda de canal, presione Desvio y seleccione el valor de
desvio que desee.

Cada canal analégico puede ajustarse 100 ns en incrementos de 10 ps
para llegar a una diferencia total de 200 ns.

La configuracion de desvio no se afecta al presionar [Default Setup] Conf
predet o [Auto Scale] Escala automatica.

Para calibrar una sonda

La tecla programable Calibrar sonda lo guia por el proceso de calibracién de
sondas.

Para algunas sondas activas, como las InfiniiMax, el osciloscopio puede
calibrar correctamente sus canales anal6gicos. Al conectar una sonda que
se puede calibrar, se activa la tecla programable Calibrar sonda en el mend
Sonda de canal.

Para calibrar una de estas sondas:

1 Primero, conecte la sonda en un canal del osciloscopio.
Por ejemplo, podria tratarse de una punta de sonda/un amplificador de
sonda InfiniiMax con atenuadores conectados.

2 Conecte la sonda a la terminal Comp de sonda, Demo 2 de la izquierda,
y la conexién a tierra de la sonda a la terminal de tierra.

Al calibrar una sonda diferencial, conecte el conductor positivo a la terminal Comp de
sonda y el negativo a la terminal de tierra. Es posible que deba conectar una pinza cocodrilo
a la terminal de tierra para permitir que la sonda diferencial se extienda entre el punto de
prueba Comp de sonda y la conexion a tierra. Una buena conexion a tierra garantiza la
mejor calibracion de sonda.

3 Presione la tecla de encendido del canal para activarlo (si esta
desactivado).

4 En el menu Canal, presione la tecla programable Sonda.

En el meni Sonda de canal, la segunda tecla programable desde la
izquierda es para especificar la punta de sonda (y la atenuacién).
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Presionela varias veces hasta que la seleccion de punta sea la

correspondiente al atenuador que esta usando.

Las opciones son:
Explorador de extremo unico 10:1 (sin atenuador).
Explorador diferencial 10:1 (sin atenuador).
Explorador de extremo tnico 10:1 (aten. +6 dB).
Explorador diferencial 10:1 (aten. +6 dB).
Explorador de extremo tnico 10:1 (aten. +12 dB).
Explorador diferencial 10:1 (aten. +12 dB).
Explorador de extremo tnico 10:1 (aten. +20 dB).
Explorador diferencial 10:1 (aten. +20 dB).

6 Presione la tecla programable Calibrar sonda y siga las instrucciones en

pantalla.

Si precisa mas informacién sobre sondas InfiniiMax y accesorios, consulte
la Guia del usuario de la sonda.
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4
Formas de onda matematicas

Para mostrar formas de onda matematicas 78

Para realizar una funcion de transformacion o aplicar filtros en una
operacion aritmética 79

Para ajustar la escala y compensacion de una forma de onda
matematica 79

Unidades de formas de onda matematicas 80
Operadores matematicos 81
Transformaciones matematicas 83

Filtros matematicos 100

Visualizaciones matematicas 102

Las funciones matematicas se puede realizar en canales analégicos. La
forma de onda matematica resultante aparecen en color violeta claro.

Puede usar una funcién matematica en un canal aunque elija no ver el
canal en pantalla.

Puede hacer lo siguiente:

¢ Realizar una operacion aritmética (sumar, restar o multiplicar) en los
canales de entrada analdgicos.

* Realizar una funcion de transformacién (derivada, integral, FFT o raiz
cuadrada) en un canal de entrada analégico.

¢ Realizar una funcién de transformacién en el resultado de una
operacion aritmética.
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Para mostrar formas de onda matematicas

78

Presione la tecla programable [Math] Matematica en el panel frontal para
ver el mend Matematica de forma de onda.

fft) = Chi + Ch2

Fuente 1
1

Si f(t) no se muestran ain en la tecla programable Funcion , presione la
tecla programable Funcion y seleccione f(t): Mostrado.

Use la tecla programable Operador para seleccionar un operador o una
transformacion.
Si precisa mas informacion sobre los operadores, consulte:
"Operadores matematicos" en la pagina 81
"Transformaciones matematicas" en la pagina 83
"Filtros matematicos" en la pagina 100
"Visualizaciones matematicas" en la pagina 102

Use la tecla programable Fuente 1 para seleccionar el canal analégico
donde se hara el calculo matematico. Puede girar la perilla Entrada o
presionar varias veces la tecla programable Fuente 1 para hacer la
seleccion. Si elige una funcion de transformacion (derivada, integral,
FFT o raiz cuadrada), se muestra el resultado.

Si selecciona un operador aritmético, use la tecla programable Fuente 2
para seleccionar la segunda fuente de la operacién aritmética. Se
mostrara el resultado.

Para modificar el tamafio de la forma de onda matematica y
reposicionarla, consulte "Para ajustar la escala y compensacion de una
forma de onda matematica" en la pagina 79.
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CONSEJO Sugerencias para las operaciones matematicas

Si el canal analégico o la funcion matematica estan recortados (no se muestran por
completo en la pantalla), la funcion matematica resultante que se presenta también estara
recortada.

Una vez que se muestra la funcion, es posible desactivar los canales analégicos para ver
mejor la forma de onda matematica.

La compensacion y la escala vertical de cada funcion matematica se puede ajustar para
simplificar la visualizacion y la medicion.

La forma de onda de funcion matematica se puede medir mediante [Cursors] Cursores y/o
[Meas] Med.

Para realizar una funcion de transformacion o aplicar filtros en una
operacion aritmeética

Para realizar una funciéon de transformacién (consulte "Transformaciones
matematicas" en la pagina 83) o filtros (consulte "Filtros matematicos" en
la pagina 100) en las operaciones aritméticas sumar, restar o multiplicar:

1 Presione la tecla programable Funcion y seleccione g(t): Interna.

2 Use las teclas programables Operador, Fuente 1, y Fuente 2 para establecer
una operacion aritmética.

3 Presione la tecla programable Funcion y seleccione f(t): Mostrado.

4 Use la tecla programable Operador para seleccionar una funcién de
transformacion o filtro.

b Presione la tecla programable Fuente 1 y seleccione g(t) como la fuente.
Observe que g(t) solo esta disponible cuando se selecciona una funcién
de transformacién en el paso anterior.

Para ajustar la escala y compensacion de una forma de onda matematica

1 Asegirese de que las perillas de escala y posicién multiplexadas a la
derecha de la tecla [Math] Matematica estén seleccionadas para la forma
de onda matematica.
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Si la flecha a la izquierda de la tecla [Math] Matematica no esta
iluminada, presione la tecla.

2 Use las perillas de escala y posicion multiplexadas justo a la derecha de
la tecla [Math] Matematica para cambiar el tamafno y la posicion de la
forma de onda matematica.

La escala y la compensacion matematica se configuran automaticamente

Siempre que se cambia la definicion de la funcion matematica presentada en pantalla, se
escala automaticamente la funcion para conseguir la compensacion y la escala vertical
optimas. Si fija manualmente la escala y la compensacion para una funcion, selecciona una
funcion nueva y luego selecciona la funcion original, se reescalara automaticamente la
funcion original.

Véase también + "Unidades de formas de onda matematicas" en la pagina 80

Unidades de formas de onda matematicas

Las unidades de cada canal de entrada se pueden configurar en voltios o
amperes mediante la tecla programable Unidades en el ment Sonda del
canal. Las unidades para las formas de onda de funciones matematicas

son:

Funcion matematica Unidades

sumar o restar VoA

multiplicar V2, A%, 0 V (Voltio-Amper)

d/dt V/s o A/s (V/segundo o A/segundo)

J dt Vs 0 As (V-segundos o A-segundos)

FFT dB* (decibeles). Véase también "Unidades

FFT" en la pagina 93.
V (raiz cuadrada) V172, A172, 6 172 (Voltio-Amper)
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Funcion matematica Unidades

* Cuando la fuente FFT es el canal 1, 2, 3 6 4, las unidades FFT aparecen en dBV cuando las
unidades del canal estan configuradas como voltios y la impedancia del canal esta configurada en
1 MQ. Las unidades FFT aparecen en dBm cuando las unidades del canal estan configuradas en
voltios y la impedancia del canal esta configurada en 50€2. Las unidades FFT aparecen como dB
para todas las demas fuentes FFT o cuando las unidades de un canal fuente se configuraron en
Amps.

Aparece una unidad de escala U (indefinida) para las funciones
matematicas cuando se usaron dos canales fuente que estan configurados
con unidades diferentes y no se puede resolver el conflicto.

Operadores matematicos

Los operadores matematicos realizan una operacién aritmética (sumar,
restar o multiplicar) en los canales de entrada anal6gicos.

e "Sumar o restar" en la pagina 81

e "Multiplicar o dividir" en la pagina 82

Sumar o restar

Al seleccionar sumar o restar, los valores de Fuente1 y Fuente 2 se suman o
restan punto por punto y se indica el resultado.

Puede usar la resta para hacer una mediciéon diferencial o para comparar
dos formas de onda.

Si las compensaciones de CC de sus formas de ondas son superiores al
rango dinamico de los canales de entrada del osciloscopio, debera usar
una sonda diferencial.
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Agilent

Imagen5 Ejemplo de resta del canal 2 al canal 1

Véase también ¢ "Unidades de formas de onda matematicas" en la pagina 80

Multiplicar o dividir

Cuando se selecciona la funcién matematica multiplicar o dividir los
valores Fuente 1 y Fuente 2 se multiplican o dividen punto por punto, y se
muestra el resultado.

La divisién por cero coloca agujeros (es decir, valor cero) en la forma de
onda de salida.

Multiplicar es ttil para ver relaciones de potencia cuando uno de los
canales es proporcional a la corriente.

La funcién matematica dividir se encuentra disponible con opcién
ADVMATH o la licencia de actualizacion DSOX3ADVMATH.
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Agilent

Imagen 6  Ejemplo de multiplicacion del canal 1 por el canal 2

Véase también ¢ "Unidades de formas de onda matematicas" en la pagina 80

Transformaciones matematicas

Las transformaciones matematicas realizan una funciéon de transformacién
(derivada, integral, FFT o raiz cuadrada) en un canal de entrada analégica
o en el resultado de una operaciéon aritmética.

¢ "Derivada" en la pagina 84

"Integral" en la pagina 85

"Mediciéon FFT" en la pagina 88

e "Raiz cuadrada" en la pagina 95

Estas transformaciones adicionales se encuentran disponibles con la
licencia de mediciones matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH:

e "Ax + B" en la pagina 96

¢ "Raiz cuadrada" en la pagina 97
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e "Valor absoluto" en la pagina 98

¢ "Logaritmo comun" en la pagina 98
¢ "Logaritmo natural" en la pagina 99
¢ "Exponencial" en la pagina 99

¢ "Exponencial de base 10" en la pagina 100

Derivada

d/dt (derivada) calcula la derivada de tiempo discreta de la fuente
seleccionada.

Puede utilizar la funcién de derivada para medir la inclinaciéon
instantdnea de una forma de onda. Por ejemplo, la velocidad excesiva de
un amplificador operacional puede medirse mediante la funcion de
derivada.

Dado que la derivada es muy sensible al ruido, resulta tutil fijar el modo
de adquisicién en Promedio (consulte "Seleccién del modo de
adquisicion" en la pagina 206).

d/dt representa la derivada de la fuente seleccionada mediante la féormula
"inclinacién promedio estimada en 4 puntos". La ecuaciéon es:

_ Yit4 2y =2V " Vig

d; SAT

Donde:

e d = forma de onda diferencial.

e y = puntos de datos de canal 1, 2, 3 o 4, 6 g(t) (operacién aritmética

interna).
e i = indice de puntos de datos.

¢ At = diferencia de tiempo punto a punto.
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Agilent

Imagen7  Ejemplo de funcion derivada

Véase también ¢ "Para realizar una funcién de transformacién o aplicar filtros en una
operacion aritmética" en la pagina 79

e "Unidades de formas de onda matematicas" en la pagina 80

Integral

| dt (integral) calcula la integral de la fuente seleccionada. Puede utilizar
integral para calcular la energia de un pulso en voltios-segundos o para
medir la superficie bajo una forma de onda.

| dt determina la integral de la fuente mediante la "regla trapezoidal". La
ecuacion es:

n
l,=c,+ AtZyl.
=0

Donde:

e | = forma de onda integrada.
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¢ At = diferencia de tiempo punto a punto.
e y=canal 1, 2, 3 6 4, o g(t) (operaciéon aritmética interna).
e co = constante arbitraria.

¢ i = indice de puntos de datos.

El operador integrado ofrece una tecla programable Compensacion que le
permite introducir un factor de correccién de compensacion de CC para la
sefial de entrada. La pequefia compensacion de CC en la entrada de la
funcion integrada (o incluso los pequefnos errores de calibracion del
osciloscopio) puede causar el incremento o disminucién de la salida de la
funcion integrada. Esta correccion de compensaciéon de CC le permite
nivelar de forma de onda integrada.
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Nivel 0V ——— |

Integrar

sin

correccion de
compensacion
de CC

Integrar

con

correccién de
compensacion
de CC

: Fuente 1
1

Imagen 8 Integral y compensacion de sefial

Véase también ¢ "Para realizar una funcién de transformaciéon o aplicar filtros en una
operacion aritmética" en la pagina 79
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e "Unidades de formas de onda matematicas" en la pagina 80

Medicion FFT

FFT se utiliza para calcular la transformacion rapida de Fourier utilizando
canales de entrada analégicos o una operacion aritmética g(t). FFT toma el
registro de tiempo digitalizado de la fuente especificada y lo transforma en
dominio de frecuencia. Cuando se selecciona la funcién FFT, el espectro
FFT se dibuja en la pantalla del osciloscopio como magnitud en dBV
frente a frecuencia. La lectura del eje horizontal cambia de tiempo a
frecuencia (Hertz) y la lectura vertical cambia de voltios a dB.

Utilice la funciéon FFT para encontrar problemas de interferencias,
encontrar problemas de distorsion en formas de onda analégicas
provocados por amplificaciéon no lineal, o para ajustar filtros analégicos.

Para ver una forma de onda FFT:

1 Presione la tecla [Math] Matematica, presione la tecla programable
Funcion y seleccione f(t), presione la tecla programable Operador y
seleccione FFT.

Fuente 1 — Seleccione la fuente para la FFT. (consulte "Para realizar
una funciéon de transformacién o aplicar filtros en una operacion
aritmética" en la pagina 79 para obtener informacién sobre el uso de
g(t) como fuente).

Fragmento Establece el ancho general del espectro FFT que se ve en la
pantalla (de izquierda a derecha). Divida el fragmento por 10 para
calcular el nimero de Hertz por divisiéon. Es posible establecer el
fragmento por encima de la frecuencia maxima disponible, en cuyo
caso, el espectro mostrado no ocupara la pantalla entera. Presione la
tecla programable Fragmento y gire la perilla Entrada para fijar el
fragmento de frecuencia deseado de la pantalla.
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Centro Fija la frecuencia del espectro FFT que se representa en la
linea vertical central de la reticula de la pantalla. Es posible
establecer el centro en valores inferiores a la mitad del fragmento o
superiores a la frecuencia maxima disponible, en cuyo caso, el
espectro mostrado no ocupara la pantalla entera. Presione la tecla
programable Centro y gire la perilla Entrada para fijar la frecuencia
central deseada de la pantalla.

Escala — Le permite fijar sus propios factores de escala vertical para
FFT expresados en dB/div (decibles/division). Consulte el "Para
ajustar la escala y compensacion de una forma de onda
matematica" en la pagina 79.

Comp. — Le permite configurar su propia compensaciéon para la FFT.
El valor de compensacion esta en dB y se representa con la linea
horizontal central de la reticula de la pantalla. Consulte el "Para
ajustar la escala y compensaciéon de una forma de onda
matematica" en la pagina 79.

Mas FFT — Presenta el ment Mas configuraciones de FFT.

2 Presione la tecla programable Mas FFT para ver configuraciones FFT
adicionales.

Comp: -B0.0004BY

Ventana Selecciona una ventana para aplicar en su sefial de entrada
FFT:

Hanning ventana para realizar mediciones precisas de frecuencia o
para resolver dos frecuencias muy cercanas.

Superior plano Ventana para realizar mediciones de amplitud
precisas en picos de frecuencia.

Rectangular Buena resolucion de frecuencias y precision de
amplitud, pero sélo tGsela donde no vaya a haber efectos de fuga.
Utilicela en formas de onda de ventana automatica, tales como
ruido pseudoaleatorio, impulsos, rafagas de seno y sinusoides
descendentes.

Blackman Harris La ventana reduce la resolucion de tiempo en
comparaciéon con una ventana rectangular, pero mejora la
capacidad de detectar impulsos mas pequenos debido a l6bulos
secundarios mas bajos.
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Unidades verticales — le permite seleccionar decibelios o V RMS como
las unidades de la escala vertical FFT.

Configuracion automatica establece el Fragmento y el Centro de
frecuencia en valores que permitan presentar todo el espectro
disponible. La frecuencia maxima disponible es la mitad de la tasa
de muestra FFT, que es una funcién de la configuracién del tiempo
por division. La resolucion de FFT es el cociente de la tasa de
muestreo y la cantidad de puntos FFT (fg/N). La resolucién FFT

actual se presenta sobre las teclas programables.

Consideraciones sobre la escala y la compensacion

Si no cambia manualmente la configuracion de escala o compensacion de FFT, cuando gire
la perilla de escala horizontal, las configuraciones de fragmento y centro cambian
automaticamente para que se pueda ver dptimamente todo el espectro.

Si fija manualmente la escala o la compensacion, al girar la perilla de escala horizontal no
se cambian las configuraciones de frecuencia de centro o fragmento, lo que le permite ver
mejor los detalles alrededor de una frecuencia especifica.

Al presionar la tecla programable de FFT Configuracion automatica se reescala
automaticamente la forma de onda y el fragmento y el centro siguen automaticamente la
configuracion de escala horizontal.

3 Para hacer mediciones de cursores, presione la tecla [Cursors] Cursores y
fije la tecla programable Fuente en Matematica: f(t).

Use los cursores X1 y X2 para medir los valores de frecuencia y la
diferencia entre dos valores de frecuencia (AX). Use los cursores Y1 e
Y2 para medir la amplitud en dB y la diferencia en amplitud (AY).

4 Para hacer otras mediciones, presione la tecla [Meas] Med y fije la tecla
programable Fuente en Matematica: f(t).

En la forma de onda FFT puede hacer mediciones de pico a pico,
maximo, minimo, y dB promedio. También puede encontrar el valor de
frecuencia en la primera apariciéon del maximo de forma de onda
mediante la medicion de X en Y max.
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El siguiente espectro FFT se obtuvo conectando una onda cuadrada de
4 V, 75 kHz al canal 1. Fije la escala horizontal en 50 us/div, la
sensibilidad vertical en 1 V/div, las unidades/div en 20 dBYV, la
compensacion en -60,0 dBV, la frecuencia de Centro en 250 kHz, el
Fragmento de frecuencia en 500 kHz, y la ventana en Hanning.
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Conf auto

"Para realizar una funcién de transformacion o aplicar filtros en una
operacion aritmética" en la pagina 79

Veéase también

¢ "Sugerencias para mediciones FFT" en la pagina 91
e "Unidades FFT" en la pagina 93

e "Valor de CC de FFT" en la pagina 93

¢ "Escalonamiento FFT" en la pagina 93

¢ "Fuga de espectro FFT" en la pagina 95

¢ "Unidades de formas de onda matematicas" en la pagina 80

Sugerencias para mediciones FFT

La cantidad de puntos adquiridos para el registro FFT puede llegar a
65.5636 y, cuando el fragmento de la frecuencia esta en el maximo, se
muestran todos los puntos. Una vez que se muestra el espectro FFT, los
controles de frecuencia de centro y fragmento de frecuencia se usan de
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manera muy similar a los controles de un analizador de espectro para
examinar la frecuencia de interés en mayor detalle. Coloque la parte que
desee de la forma de onda en el centro de la pantalla y reduzca el
fragmento de frecuencia para incrementar la resolucién de pantalla. Al
reducirse el fragmento de frecuencia, se reduce la cantidad de puntos
representados y se magnifica la pantalla.

Cuando se muestra el espectro FFT, use las teclas [Math] Matematica y
[Cursors] Cursores para cambiar entre las funciones de mediciéon y los
controles de dominio de frecuencia en el mena FFT.

Resolucion de FFT

La resolucion de FFT es el cociente de la tasa de muestreo y la cantidad de puntos FFT
(fs/N). Con una cantidad fija de puntos FFT (hasta 65.536), cuanto menor sea la tasa de
muestreo, mejor la resolucion.

Al reducir la tasa de muestreo efectiva seleccionando una configuraciéon
mayor de tiempo/div, se incrementa la resolucion de frecuencia baja de la
pantalla de FFT y también se incrementan las probabilidades de que se
muestre un escalonamiento. La resoluciéon de la FFT es la tasa de muestra
efectiva dividida por la cantidad de puntos de la FFT. La resoluciéon actual
de la pantalla no sera tan buena, ya que la forma de la ventana sera el
factor limitante real de la capacidad de la FFT para resolver dos
frecuencias cercanas. Una buena manera de probar la capacidad de la FFT
para resolver dos frecuencias cercanas es examinar las bandas laterales de
una onda de seno de amplitud modulada.

Para tener la mejor precision vertical en las mediciones de picos:

¢ Aseglirese de configurar bien la atenuaciéon de sonda. La atenuacién de
sonda se configura en el menu Canal si el operando es un canal.

¢ Fije la sensibilidad de fuente para que la seiial de entrada se acerque a
la pantalla completa, pero no quede cortada.

¢ Use la ventana Superior plano.

¢ Configure la sensibilidad de FFT en un rango de sensibilidad, como
2 dB/division.

Para obtener la mejor precisiéon de frecuencia en los picos:

e Use la ventana Hanning.
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e Use Cursores para colocar un cursor X en la frecuencia de interés.
¢ Ajuste el fragmento de frecuencia para colocar mejor el cursor.

* Regrese al menu Cursores para ajustar el cursor X.

Para obtener mas informacién sobre el uso de FFT, consulte Agilent
Application Note 243, The Fundamentals of Signal Analysis en
"http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5952- 8898E.pdf". Se puede
obtener informacién adicional en el capitulo 4 del libro Spectrum and
Network Measurements de Robert A. Witte.

Unidades FFT

0 dBV es la amplitud de una sinusoide de 1 Vrms. Cuando la fuente FFT
eselcanal 1 6 2 (0 3 6 4 en modelos de 4 canales), las unidades FFT
aparecen en dBV cuando las unidades del canal estan configuradas como
voltios y la impedancia del canal estda configurada en 1 MQ.

Las unidades FFT aparecen en dBm cuando las unidades del canal estan
configuradas en voltios y la impedancia del canal estd configurada en 50Q.

Las unidades FFT aparecen como dB para todas las demas fuentes FFT o
cuando las unidades de un canal fuente se configuraron en Amps.

Valor de CC de FFT

El calculo de FFT produce un valor de CC incorrecto. No toma en cuenta
la compensacion en el centro de la pantalla. El valor de CC no se corrige
para representar correctamente los componentes de la frecuencia cerca de
CC.

Escalonamiento FFT

Al usar FFT, es importante ser conciente del escalonamiento de
frecuencia. Esto exige que el operador tenga algin conocimiento de qué
deberia contener el dominio de frecuencia, y también considerar la tasa de
muestreo, el fragmento de frecuencia y el ancho de banda vertical del
osciloscopio al hacer mediciones FFT. La resoluciéon de FFT (el cociente de
la tasa de muestreo y la cantidad de puntos FFT) aparece directamente
por encima de las teclas programables cuando se muestra el mena FFT.
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Frecuencia Nyquist y escalonamiento en el dominio de frecuencia

La frecuencia Nyquist es la maxima frecuencia que puede adquirir sin escalonamiento un
osciloscopio de digitalizacion en tiempo real. Esta frecuencia es la mitad de la tasa de
muestra. Las frecuencias que superen este nivel presentaran submuestreo, lo cual genera
escalonamiento. La frecuencia Nyquist también se denomina frecuencia de repliegue
porque los componentes de la frecuencia escalonada se repliegan de esa frecuencia al ver
el dominio de frecuencia.

El escalonamiento surge cuando en la senal hay componentes de
frecuencia que superan la mitad de la tasa de muestra. Dado que el
espectro FFT se ve limitado por esta frecuencia, los componentes
superiores se muestran a una frecuencia inferior (escalonada).

En la figura siguiente se muestra el escalonamiento. Se trata del espectro
de una onda cuadrada de 990 Hz que tiene mucha armonia. La tasa de
muestra esta fijada en 100 kSa/s y el osciloscopio muestra el espectro. La
forma de onda representada muestra los componentes de la senal de
entrada sobre la frecuencia Nyquist replicados (escalonados) en la pantalla
y reflejados en el flanco derecho.

5004/

10.0:1
10.0:1

Fuente 1

Imagen9 Escalonamiento
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Dado que el fragmento de frecuencia va de = 0 a la frecuencia Nyquist, la
mejor manera de prevenir el escalonamiento es asegurarse de que el
fragmento de frecuencia sea superior a las frecuencias de la energia
significativa presente en la sefial de entrada.

Fuga de espectro FFT

La operacion FFT da por sentado que el registro de tiempo se repite. A
menos que exista en el registro un nimero integral de ciclos de la forma
de onda de la muestra, al final del registro se crea una discontinuidad.
Esto se denomina fuga. Para reducir al minimo la fuga de espectro, las
ventanas que se acercan a cero comodamente al comienzo y al final de la
sefial se emplean como filtros para FFT. El ment FFT ofrece cuatro
ventanas: Hanning, Superior plano, Rectangular, y Blackman- Harris. Para
obtener mas informacion sobre fuga, consulte Agilent Application Note
243, The Fundamentals of Signal Analysis en
"http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5952- 8898E.pdf".

Raiz cuadrada

Raiz cuadrada (\/) calcula la raiz cuadrada de la fuente seleccionada.

Cuando la transformaciéon no esta definida para una entrada en particular,
los agujeros (valores iguales a cero) aparecen en la salida de la funcién.
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Imagen 10 Ejemplo de V (raiz cuadrada)

Véase también ¢ "Para realizar una funcién de transformacién o aplicar filtros en una
operacion aritmética" en la pagina 79

e "Unidades de formas de onda matematicas" en la pagina 80

Ax+ B

La funciéon Ax + B (disponible con la licencia de mediciones matematicas
avanzadas DSOX3ADVMATH) le permite aplicar una ganancia y
compensaciéon a una fuente de entrada existente.
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Agilent

10.0v/
Fuente 1

Imagen 11 Ejemplo de Ax + B

Use la tecla programable Ganancia (A) para especificar la ganancia.

Use la tecla programable Compensacion (B) para especificar la
compensacion.

La funcién Ax + B difiere de la funcién matematica de visualizacion
Ampliar en que la salida es diferente a la entrada.

Véase también ¢ "Ampliar" en la pagina 102

Raiz cuadrada

La funcién Raiz cuadrada (disponible con la licencia de mediciones
matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH) calcula la raiz de la fuente
seleccionada, punto por punto, y muestra el resultado.

Presione la tecla programable Fuente para seleccionar la fuente de la senal.

Véase también + "Raiz cuadrada" en la pagina 95
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Valor absoluto

La funcién de valor absoluto (disponible con la licencia de mediciones
matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH) cambia valores negativos en la
entrada a valores positivos y muestra la forma de onda resultante.

Agilent

100m/ Comp -100 16mY
Fuente 1

Imagen 12 Ejemplo de valor absoluto

Véase también + "Raiz cuadrada" en la pagina 97

Logaritmo comin

La funcién de logaritmo comun (log) (disponible con la licencia de
mediciones matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH) lleva a cabo la
transformacién de la fuente de entrada. Cuando la transformaciéon no esta
definida para una entrada en particular, los agujeros (valores iguales a
cero) aparecen en la salida de la funcion.

Véase también ¢ "Logaritmo natural" en la pagina 99
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Logaritmo natural

La funcién de logaritmo natural (In) (disponible con la licencia de
mediciones matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH) lleva a cabo la
transformaciéon de la fuente de entrada. Cuando la transformaciéon no esta
definida para una entrada en particular, los agujeros (valores iguales a
cero) aparecen en la salida de la funcion.

Agilent

1.00/
Fuente 1

Imagen 13  Ejemplo de logaritmo natural

Véase también + "Logaritmo comin" en la pagina 98

Exponencial

La funcién exponencial (e”x) (disponible con la licencia de mediciones
matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH) lleva a cabo la transformacién
de la fuente de entrada.

Véase también ¢ "Exponencial de base 10" en la pagina 100
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Exponencial de base 10

La funcién Exponencial de base 10 (10”x) (disponible con la licencia de
mediciones matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH) lleva a cabo la
transformacién de la fuente de entrada.

Agilent

Fuente 1

Imagen 14 Ejemplo de Exponencial de base 10

Véase también + "Exponencial" en la pagina 99

Filtros matematicos

Con la licencia de mediciones matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH,
puede utilizar filtros matematicos para crear una forma de onda que es el
resultado de un filtro de paso bajo o alto en un canal de entrada
analégica o en el resultado de una operaciéon aritmética.

¢ "Filtro de paso alto y de paso bajo" en la pagina 101
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Filtro de paso alto y de paso bajo

Las funciones del filtro de paso alto y de paso bajo (disponible con la
licencia de mediciones matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH) aplican
el filtro a la forma de onda fuente seleccionada y muestran el resultado
en la forma de onda matematica.

El filtro de paso alto es un filtro de paso alto de un solo polo.
El filtro de paso bajo es un filtro Bessel-Thompson de orden 4.
Use la tecla programable de Ancho de banda para seleccionar la frecuencia

de corte de filtro -3 dB.

La relacion de la frecuencia Nyquist de la sefial de entrada y la frecuencia -3 dB de corte
seleccionada afecta a la cantidad de puntos disponibles en la salida, y bajo ciertas
circunstancias, no hay puntos en la forma de onda de salida.

I 1.23
Agilent

. 500k Hz

1.00v/
Fuente 1

Imagen 15 Ejemplo de filtro de paso bajo
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Visualizaciones matematicas

Con la licencia de mediciones matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH,
puede aplicar las funciones de visualizacién matematica que le
proporcionan distintas formas de ver los datos capturados y los valores de
medicion.

e "Ampliar" en la pagina 102

"Tendencia de medicion" en la pagina 103

"Grafico de tiempo de bus l6gico" en la pagina 104

"Grafico de estado de bus logico" en la pagina 105

Ampliar

La funcion Ampliar (disponible con la licencia de mediciones matematicas
avanzadas DSOX3ADVMATH) le permite mostrar una fuente de entrada
existentes en los diferentes parametros verticales para proporcionar
detalles mas vertical.

- 100mY/
Fuente 1

Imagen 16 Ejemplo de Ampliar
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Véase también ¢ "Ax + B" en la pagina 96

Tendencia de medicion

La funciéon matematica tendencia de medicién (disponible con la licencia
de mediciones matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH) muestra los
valores de mediciéon para una forma de onda (segin la configuracion de
umbral de mediciéon) a medida que la forma de onda avanza por la
pantalla. Para cada ciclo, se efectia una medicién, y el valor para dicho
ciclo se muestra en la pantalla.

1 o100V 2 47 40% 10.00%/

A

‘ |\ ||‘!l| (i ‘ L C 1001
| | © 0
I I C 10.0:1

i

Fuente 1
1

Imagen 17 Ejemplo de la tendencia de medicion

Use la tecla programable Tipo: para seleccionar la medicion cuya tendencia
desea visualizar. Puede visualizar los valores de tendencia para estas
mediciones:

¢ Promedio
« RMS - CA
¢ Relacién

¢ Periodo
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* Frecuencia

* Ancho +

* Ancho -

¢ Ciclo de trabajo

¢ Tiempo de elevacion

e Tiempo de caida

Use la tecla programable Umbrales para acceder al meni Umbrales de
medicion. Consulte "Umbrales de mediciones" en la pagina 252.

Si no se puede hacer la medicién de alguna parte de una forma de onda,
la salida de la funcién tendencia sera un agujero (es decir, sin valor) hasta
que se pueda realizar una medicion.

Grafico de tiempo de bus logico

La funcién Grafico de tiempo de bus l6gico (disponible con la licencia de
mediciones matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH) muestra los valores
de los datos de bus como una forma de onda analégica (como una
conversion D/A). Cuando el valor de bus estd en transicién, la salida de la
funcién es el ultimo estado estable del bus.
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100.0%/ Auto Pat 1 12

Agilent

Imagen 18 Ejemplo de grafico de tiempo de bus légico

Use la tecla programable Unidades/Codigo para especificar el valor
analégico equivalente de cada incremento en el valor de datos del bus.

Use la tecla programable Compensacion 0 para especificar el valor analégico
equivalente de un valor de datos del bus cero.

Use la tecla programable Unidades para especificar los tipos de valores que
los datos del bus representan (voltios, amperios, etc.).

Véase también ¢ "Grafico de estado de bus 1l6gico" en la pagina 105

Grafico de estado de bus logico

La funciéon del Grafico de estado de bus légico (disponible con la licencia
de mediciones matematicas avanzadas DSOX3ADVMATH) muestra los
valores de los datos de bus, que se ejemplifica en un borde de sefial de
reloj, como una forma de onda analégica (como una conversion D/A).
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Agilent

Imagen 19 Ejemplo de grafico de estado de bus légico

Use la tecla programable Reloj para seleccionar la sefial de reloj.

Use la tecla programable Inclinacion para seleccionar el borde de la sefal
de reloj que se utilizara.

Use la tecla programable Mas Grafico para abrir un submentu a fin de
especificar el valor analégico equivalente de cada incremento de valor del
bus, el equivalente analégico de un valor cero de bus, y el tipo de valor
que los datos de bus representan en el grafico (voltios, amperios, etc.).

Comp: -93.84mY

Use la tecla programable Unidades/Codigo para especificar el valor
analégico equivalente de cada incremento en el valor de datos del bus.

Use la tecla programable Compensacion 0 para especificar el valor analégico
equivalente de un valor de datos del bus cero.

Use la tecla programable Unidades para especificar los tipos de valores que
los datos del bus representan (voltios, amperios, etc.).
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Véase también e+ "Grafico de tiempo de bus 16gico" en la pagina 104
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Formas de onda de referencia

Para guardar una forma de onda en una ubicacion para formas de onda de
referencia. 110

Para ver una forma de onda de referencia 110

Para escalar y posicionar formas de onda de referencia 111
Para ajustar el desvio de la forma de onda de referencia. 112
Para ver la informacion de la forma de onda de referencia 112

Para guardar o recuperar ficheros de forma de onda de referencia en
dispositivos de almacenamiento USB 112

Las formas de onda matematicas o de canales analdgicos se pueden
guardar en una de dos ubicaciones para formas de onda de referencia del
osciloscopio. Luego se puede ver una forma de onda de referencia y
compararla con otras formas. Se puede ver una forma de onda de
referencia por vez.

Cuando las perillas multiplexadas se asignan a formas de onda de
referencia (esto sucede cuando se presiona la tecla [Ref] Ref. y el LED a su
izquierda esta encendido), puede usarlas para escalar y posicionar las
formas de onda de referencia. También hay un ajuste de desvio para
formas de onda de referencia. La informacién de escala, compensaciéon y
desvio de las formas de onda de referencia se puede incluir o no en la
pantalla del osciloscopio.

Las formas de onda de referencia, matematicas, o de canales anal6gicos se
pueden guardar en un fichero de forma de onda de referencia en un
dispositivo de almacenamiento USB. Puede recuperar un fichero de forma
de onda de referencia de un dispositivo USB en una de las ubicaciones
para formas de onda de referencia.
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Para guardar una forma de onda en una ubicacion para formas de onda

de referencia.

Para liberar una
ubicacion para
formas de onda

de referencia

1 Presione la tecla [Ref] Ref. para activar las formas de onda de referencia.

2 En el mena Forma de onda de referencia, presione la tecla programable
Ref y gire la perilla Entrada para seleccionar la ubicaciéon que desee.

3 Presione la tecla programable Fuente y gire la perilla Entrada para
seleccionar la forma de onda fuente.

4 Presione la tecla programable Guardar en R1/R2 para guardar la forma en
la ubicacién para formas de onda de referencia.

Las formas de onda de referencia no son volatiles: permanecen después de reiniciar o de
recuperar la configuracion predeterminada.

1 Presione la tecla [Ref] Ref. para activar las formas de onda de referencia.

2 En el meni Forma de onda de referencia, presione la tecla programable
Ref y gire la perilla Entrada para seleccionar la ubicacion que desee.

3 Presione la tecla programable Borrar R1/R2 para liberar la ubicacion.

Las formas de onda de referencia también se borran con la Configuracion
predeterminada o con la Eliminacién segura (consulte el Capitulo 18,
“Guardar/Recuperar (configuraciones, pantallas, datos),” a partir de la
pagina 291).

Para ver una forma de onda de referencia

110

1 Presione la tecla [Ref] Ref. para activar las formas de onda de referencia.

2 En el meni Forma de onda de referencia, presione la tecla programable
Ref y gire la perilla Entrada para seleccionar la ubicacion que desee.

3 Luego vuelva a presionar la tecla programable Ref para activar o
desactivar la pantalla de forma de onda de referencia.
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Se puede ver una forma de onda de referencia por vez.

Véase también e "Para ver la informacion de la forma de onda de referencia" en la
pagina 112

Para escalar y posicionar formas de onda de referencia

1 Asegirese de que las perillas de escala y posicién multiplexadas a la
derecha de la tecla [Ref] Ref. estén seleccionadas para la forma de onda
de referencia.

Si la flecha a la izquierda de la tecla [Ref] Ref. no esta iluminada,
presione la tecla.

2 Gire la perilla multiplexada superior para ajustar la escala de la forma
de onda de referencia.

3 Gire la perilla multiplexada inferior para ajustar la posiciéon de la forma
de onda de referencia.
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Para ajustar el desvio de la forma de onda de referencia.

Una vez presentadas las formas de onda de referencia, puede ajustar su
desvio.

1

Ponga en pantalla la forma de onda de referencia (consulte "Para ver
una forma de onda de referencia" en la pagina 110).

Presione la tecla programable Desvio y gire la perilla Entrada para
ajustar el desvio de la forma de onda de referencia.

Para ver la informacion de la forma de onda de referencia

1

Presione la tecla [Ref] Ref. para activar las formas de onda de referencia.

2 En el meni Forma de onda de referencia, presione la tecla programable

Opciones.

En el mena Opciones de forma de onda de referencia, presione la tecla
programable Mostrar inf para activar o desactivar la informacion de la
forma en la pantalla del osciloscopio.

Presione la tecla programable Transparente para activar o desactivar los
fondos transparentes para la informaciéon.

Esta opcion también se usa para otra informaciéon del osciloscopio,
como estadisticas de pruebas de mascaras, etc.

Para guardar o recuperar ficheros de forma de onda de referencia en
dispositivos de almacenamiento USB

Las formas de onda de referencia, matematicas, o de canales analégicos se
pueden guardar en un fichero de forma de onda de referencia en un
dispositivo de almacenamiento USB. Consulte "Para guardar ficheros de
forma de onda de referencia en un dispositivo de almacenamiento USB" en
la pagina 300.

112
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Puede recuperar un fichero de forma de onda de referencia de un
dispositivo USB en una de las ubicaciones para formas de onda de
referencia. Consulte "Para recuperar ficheros de forma de onda de
referencia de un dispositivo de almacenamiento USB" en la pagina 305.
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Canales digitales

Para conectar las sondas digitales al dispositivo que se esta
probando 115

Adquisicion de formas de onda mediante los canales digitales 119

Para ver los canales digitales mediante Escala automatica 119
Interpretacion de la pantalla de forma de onda digital 120

Para activar o desactivar todos los canales digitales 122

Para activar y desactivar grupos de canales 122

Para activar o desactivar un canal solo 122

Para cambiar el tamaiio de la representacion de los canales digitales 121
Para reposicionar un canal digital 123

Para cambiar el umbral logico de los canales digitales 122

Para ver canales digitales como un bus 124

Fidelidad de sefales de canales digitales: Conexion a tierra e impedancia
de sondas 127

Para reemplazar cables de sondas digitales 132

En este capitulo se describe como usar los canales digitales de un
osciloscopio de sefnal mixta (MSO).

Los canales digitales estan activados en los modelos MSOX3000 serie X y
DSOX3000 serie X que tienen instalada la licencia de actualizacion MSO.

Para conectar las sondas digitales al dispositivo que se esta probando

1 De ser necesario, apague el suministro de energia al dispositivo

probado.
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Esto previene daiios que podrian producirse si por accidente deja en
corto dos lineas al conectar las sondas. El osciloscopio se puede dejar
encendido porque en las sondas no aparece voltaje.

2 Conecte el cable de la sonda digital al conector DIGITAL Dn - DO del
panel frontal del osciloscopio de senal mixta. El cable de la sonda
digital esta diseiiado para que sé6lo se pueda conectar de una manera.
No hace falta apagar el osciloscopio.

A Cable de sonda para canales digitales

Use tnicamente el kit de sondas légicas y accesorios de Agilent suministrado con el
osciloscopio de seial mixta (consulte "Accesorios disponibles” en la pagina 360).

3 Conecte el cable a tierra de cada grupo de canales (cada pod) mediante
un recolector de sondas. El cable a tierra mejora la fidelidad de la
senal al osciloscopio y asi garantiza mediciones correctas.
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Channel
Pod Ground\

Circuit
Ground

4 Conecte un recolector a un cable de sonda (en la figura, para que sea
mas clara, se omiten los demas cables de sonda).

b Grabber

b Conecte el recolector a un nodo del circuito que desee probar.
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6 Para las senales de alta velocidad, conecte un cable a tierra al cable de
sonda, conecte un recolector al cable a tierra, y conecte el recolector a
tierra en el dispositivo probado.

Grabber

7 Repita estos pasos hasta haber conectado todos los puntos de interés.

Signals
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Adquisicion de formas de onda mediante los canales digitales

Al presionar [Run/Stop] Ejecutar/Detener o [Single] Individual para usar el
osciloscopio, el aparato examina el voltaje de entrada en cada sonda de
entrada. Cuando se cumplen las condiciones de disparo, el osciloscopio
dispara y presenta la adquisicion.

Para los canales digitales, cada vez que toma una muestra, el osciloscopio
compara el voltaje de entrada con el umbral 16gico. Si el voltaje es
superior al umbral, el aparato almacena un 1 en la memoria de muestras;
de lo contrario, almacena un 0.

Para ver los canales digitales mediante Escala automatica

Cuando se conectan senales a los canales digitales — recuerde conectar a
tierra — Escala automatica los configura y muestra rapidamente.

¢ Para configurar rapidamente el instrumento, presione la tecla
[AutoScale] Escala automatica.

Agi

Ul

Imagen 20 Ejemplo: Escala automatica de canales digitales (s6lo en modelos MSO)
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Se muestra todo canal digital con una senal activa. Se desactiva todo
canal digital sin sefales activas.

¢ Para deshacer los efectos de Escala automatica, presione la tecla
programable Deshacer Escala automatica antes de presionar cualquier otra
tecla.

Esto es nutil si presiondé sin intencion la tecla [AutoScale] Escala automatica o
si no le gusta la configuracion seleccionada por Escala automatica. El
osciloscopio regresara a la configuracion anterior. Véase también:
"Funcionamiento de Escala automatica" en la pagina 33.

Para elegir la configuraciéon predeterminada de fabrica del instrumento,
presione la tecla [Default Setup] Conf predet.

Interpretacion de la pantalla de forma de onda digital

120

En la siguiente figura se muestra una pantalla tipica con canales digitales.
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Tiempo Tiempo/ Estado Tipo
deretardo div -~ de ejecuciéno y fuente
~~.modo de disparo /de disparo
Hi Buto - Fat '1 208y — Nivel

Agilent de umbral

/

A .
Identificadores \ _ Indicadores
de canales de actividad
digitales

Tamaﬁo Activar/Desactivar  Activar/Desactivar Tecla

de forma canales grupos de menu Umbral
de onda individuales de canales

Indicador de Cuando hay algin canal digital activo, se muestra un indicador de
actividad actividad en la linea de estado, en la parte inferior de la pantalla. Los

canales digitales pueden estar siempre altos (-), siempre bajos (a) U

oscilando activamente entre estados légicos (I). Los canales inactivos
aparecen en gris en el indicador de actividad.

Para cambiar el tamaiio de la representacion de los canales digitales

1 Presione la tecla [Digital].

2 Presione la tecla programable de tamano (.~ L ﬂ_) para seleccionar
céomo mostrar los canales digitales.
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El control de tamaio le permite ampliar o comprimir verticalmente las
trazas digitales en la pantalla para que se vean mejor.

Para activar o desactivar un canal solo

1 Con el menu Canal digital en pantalla, gire la perilla Entrada para
seleccionar el canal que desee en el meni emergente.

2 Presione la perilla Entrada o la tecla programable directamente por
debajo del menu emergente para activar o desactivar el canal
seleccionado.

Para activar o desactivar todos los canales digitales

1 Presione la tecla [Digital] para ver la pantalla de canales digitales.
Aparecera el ment Canal digital por encima de las teclas programables.

Si desea desactivar los canales digitales y ain no aparece el meni Canal
digital, debe presionar la tecla [Digital] dos veces. La primera vez
aparecera el menu Canal digital, y la segunda vez desactivara los canales.

Para activar y desactivar grupos de canales

1 Presione la tecla [Digital] en el panel frontal si todavia no aparece el
mend Canal digital.

2 Presione la tecla programable Desactivar (o Activar) para el grupo D15 -
D8 o el grupo D7 - DO0.

Cada vez que presione la tecla, el modo de la tecla programable pasara de
Activar a Desactivar y viceversa.

Para cambiar el umbral logico de los canales digitales

1 Presione la tecla [Digital] para que aparezca el ment Canal digital.

2 Presione la tecla programable Umbrales
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3 Presione la tecla programable D15 -D8 o D7 - D0 y luego seleccione un
valor légico familiar predeterminado o seleccione Usuario para definir su
umbral propio.

Valor familiar logico Voltaje de umbral

TTL +1,4V

CMOS +25V

ECL -1.3V

Usuario Variable entre -8 Vy +8 V

El umbral que se establece se aplica a todos los canales del grupo
D15 - D8 o D7 - DO seleccionado. Es posible establecer un umbral
diferente en cada uno de los dos grupos de canales, si se desea.

Los valores superiores al umbral establecido son altos (1) y los inferiores
a dicho umbral son bajos (0).

Si la tecla programable Umbrales queda configurada en Usuario, presione la
tecla programable Usuario para el grupo de canales y luego gire la perilla
Entrada para fijar el umbral l6gico. Hay una tecla programable Usuario
para cada grupo de canales.

Para reposicionar un canal digital

1 Asegirese de que las perillas de escala y posiciéon multiplexadas a la
derecha de la tecla estén seleccionadas para los canales digitales.

Si la flecha a la izquierda de la tecla [Digital] no esta iluminada,
presione la tecla.

2 Utilice la perilla multiplexada Seleccionar para seleccionar el canal.

La forma de onda seleccionada queda resaltada en rojo.

3 Utilice la perilla multiplexada Posicién para mover la forma de onda del
canal seleccionado.
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Si la forma de onda de un canal se reposiciona sobre la de otro, el
indicador del flanco izquierdo de la traza pasa de Dnn (donde nn es un
nimero de canal de uno o dos digitos ) a D*. E1 ™" indica que hay dos
canales superpuestos.

Para ver canales digitales como un bus

124

Los canales digitales pueden agruparse y mostrarse como un bus; el valor
de cada bus se exhibe en la parte inferior de la pantalla en formato
binario o hexadecimal. Puede crear hasta dos bus. Para configurar y ver
cada bus, presione la tecla [Digital] en el panel frontal. Luego presione la
tecla programable Bus.

Ieni Canal digital i $333 $3320, | 1.00G5a/s
B

—~ T Il 4 Canal Activar har Umbrales
v 015 015-08 D7-DO -

Después, seleccione un bus. Gire la perilla Entrada y presione la perilla
Entrada o la tecla programable Bus1/Bus2 para activarlo.

Use la tecla programable Canal y la perilla Entrada para seleccionar
canales individuales que se incluiran en el bus. Puede girar la perilla
Entrada y presionarla o presionar la tecla programable para seleccionar
los canales. También puede presionar las teclas programables
Seleccionar/Anular seleccion D15-D8 y Seleccionar/Anular seleccion D7-D0 para
incluir o excluir grupos de ocho canales en cada bus.

Si la pantalla del bus esta vacia, totalmente en blanco o indica "...", debe
expandir la escala horizontal para que haya espacio para mostrar los
datos, o debe usar los cursores para ver los valores (consulte "Uso de
cursores para leer valores de bus" en la pagina 125).

La tecla programable Base le permite elegir mostrar los valores de bus en
formato hexadecimal o binario.

Los bus aparecen en la parte inferior de la pantalla.
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Los valores de bus se pueden ver en formato hexadecimal o binario.

Uso de cursores Para leer el valor de bus digital en cualquier punto mediante los cursores:
para leer valores

do b Active los cursores (presionando la tecla [Cursors] Cursores en el panel
e bus

frontal)

2 Presione la tecla programable de cursor Modo y cambie el modo a
Hexadecimal o Binario.

Presione la tecla programable Fuente y seleccione Busl o Bus2.

Use la perilla Entrada y las teclas programables X1 y X2 para posicionar
los cursores donde desee leer los valores de bus.
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Cursor X1

Cursor X2

Valores de bus

Configurar modo  Seleccionar fuente Aqui se muestran

de cursores en de Bus1 o Bus2 los valores de bus
Binario o Hex en los cursores

Los valoresde Los valores de bus también se muestran al usar la funcién de disparo
bus se muestran  Patréon. Presione la tecla [Pattern] Patron en el panel frontal para ver el
alusardisparo  menu Disparo Patréon y los valores de bus apareceran a la derecha, sobre
Patron las teclas programables.

El signo de délar ($) aparece en el valor de bus cuando el valor de bus no
se puede mostrar como valor hexadecimal. Esto sucede cuando uno o mas
"no relevantes" (X) se combinan con niveles l6gicos bajos (0) y altos (1) en
la especificacion de patrén, o cuando se incluye un indicador de

transicién — flanco ascendente (£) o flanco descendente () — en la
especificacion. Un byte que consta s6lo de no relevantes (X) aparece en el
bus como un no relevante (X).
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Auto Pat B

Agilent

/ P P /

/
Definicion Valores de bus  Valores Valores
de patrén mostrados de canales de canales
de disparo analégicos digitales

en cursor en cursor

Consulte "Disparo Patréon" en la pagina 163 si precisa mas informacién
sobre el disparo Patron.

Fidelidad de seiiales de canales digitales: Conexion a tierra e impedancia
de sondas

Al usar el osciloscopio de sefial mixta, puede encontrar problemas
relacionados con el sondeo. Estos problemas son de dos categorias: carga
de sondas y conexion a tierra de sondas. Los problemas de carga de
sondas suelen afectar al dispositivo probado, mientras que los de conexién
a tierra de sondas afectan la precision de los datos enviados al
instrumento de medicién. El diseiio de las sondas reduce al minimo el
primer problema, mientras que el segundo se soluciona facilmente con
buenas practicas de sondeo.
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Impedancia de entrada

Las sondas légicas son sondas pasivas, que ofrecen alta impedancia de
entrada y mucho ancho de banda. Suelen brindar un poco de atenuacién
de la senal al osciloscopio, por lo general 20 dB.

La impedancia de entrada de las sondas pasivas se suele especificar en
resistencia y capacitancia paralela. La resistencia es la suma del valor del
resistor de la punta y la resistencia de entrada del instrumento probado
(consulte la figura siguiente). La capacitancia es la combinaciéon en serie
del condensador de compensacién de punta y el cable, mas la capacitancia
del instrumento en paralelo con la capacitancia a tierra de la punta
erratica. Si bien esto resulta en una especificacion de impedancia de
entrada que es un modelo preciso para CC y frecuencias bajas, el modelo
de alta frecuencia de la entrada de sonda es mas util (consulte la figura
siguiente). Este modelo de alta frecuencia toma en cuenta la capacitancia
a tierra de la punta pura y también la resistencia de la punta en serie y
la impedancia caracteristica del cable (Z,).

A

—— 85pF ; 100 kQ

v v

Imagen 21 Circuito equivalente de sonda de CC y baja frecuencia
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250 Q 75 pF

=

—— 1pF 100 k& 150 Q

v
Imagen 22 Circuito equivalente de sonda de alta frecuencia

En estas figuras se muestran los plots de impedancia de los dos modelos.
Al compararlos, se puede ver que tanto el resistor de punta en serie como
la impedancia caracteristica del cable amplian muchisimo la impedancia
de entrada. La capacitancia de punta erratica, que suele ser pequeina

(1 pF), marca el punto de quiebre final en el cuadro de impedancia.
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100k -
10k A High
Frequency
o Model
(3]
c 1k +
(1]
T
o
g' Typical
= 100 + Model
10 +
1 + + + +

10kHz 100kHz 1MHz 10MHz 100MHz 1 GHz

Frequency
Imagen 23 Impedancia versus frecuencia para ambos modelos de circuitos de sondas

Las sondas légicas estan representadas por el modelo de circuito de alta
frecuencia ya presentado. Estan disefiadas para brindar toda la resistencia
de punta en serie posible. La capacitancia a tierra de punta erratica se

reduce al minimo mediante el diseno mecanico adecuado de la punta de la
sonda. Esto brinda la maxima impedancia de entrada a altas frecuencias.

Conexion a tierra de sondas

Una conexioén a tierra de sonda es la ruta de baja impedancia para que la
corriente regrese a la fuente desde la sonda. Si esta ruta es muy larga, a
altas frecuencias, se crean grandes voltajes de modo comin en la entrada
de la sonda. El voltaje generado se comporta como si esta ruta fuera un
inductor segin la ecuacién:

_pdi
V=LY
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Al incrementar la inductancia a tierra (L), incrementar la corriente (di) o
reducir el tiempo de transicién (dt), crece el voltaje (V). Cuando este
voltaje supera el umbral de voltaje definido en el osciloscopio, se produce
una mediciéon de datos falsos.

Compartir una conexion de tierra entre varias sondas obliga a toda la
corriente que fluye a cada sonda a regresar por la misma inductancia de
tierra comin de la sonda cuyo regreso a tierra se esta usando. El
resultado es mayor corriente (di) en la ecuacién mencionada y, segin el
tiempo de transicion (dt), el voltaje de modo comin puede elevarse hasta
un nivel que cause la generaciéon de datos falsos.

Probe 1 < Zin ()
i1
L (GND) l
Probe — Vn (Common Mode)
Ground $ /ZS\ GNP S T
i2"'in
Probe 2 <t Zin C
in
Probe N <t Zin ()

Imagen 24 Modelo de voltaje de entrada de modo comun

Ademas del voltaje de modo comiin, una conexiéon a tierra mas larga
también afecta la fidelidad del pulso del sistema de sondas. El tiempo de
elevacion crece, al igual que el timbre, debido al circuito LC sin
amortiguaciéon en la entrada de la sonda. Al mostrar formas de onda
reconstruidas, los canales digitales no muestran timbres ni perturbaciones.
Mirando la forma de onda representada no podra encontrar problemas de
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conexion a tierra. Lo mas probable es que descubra el problema por
errores aleatorios o mediciones contradictorias de datos. Use los canales
analégicos para ver timbres y perturbaciones.

Las mejoras practicas de sondeo

Debido a las variables L, di y dt, quizas no esté seguro de cual es el
margen disponible en su configuracién de medicién. A continuaciéon se
presentan buenas practicas de sondeo:

¢ El cable a tierra de cada grupo de canales digitales (D15-D8 y D7-D0)
deberia conectarse a la conexion a tierra del dispositivo probado si
algin canal del grupo se usa para capturar datos.

¢ Al capturar datos en un entorno ruidoso, deberia usarse la conexiéon a
tierra de una de cada tres sondas de canales digitales ademas de la
conexion a tierra del grupo de canales.

¢ Las mediciones de temporizacion de alta velocidad (tiempo de elevacion
< 3 ns) deberian usar la conexién a tierra propia de cada sonda de
canal digital.

Al designar un sistema digital de alta velocidad, deberia considerar
diseiiar puertos de prueba especiales que se conecten directamente con el
sistema de sondas del instrumento. Esto simplificara la configuracién de
medicién y garantizara un método replicable para obtener datos de
pruebas. El cable de sonda 16gica de 16 canales 01650-61607 y el
adaptador de terminaciéon 01650- 63203 estan disenados para simplificar la
conexion con conectores de placas de 20 clavijas estandar en la industria.
El cable es un cable de sonda de analizador 16gico de 2 m, y el adaptador
de terminacién brinda las redes RC correctas en un paquete muy practico.
Estas piezas, ademas del conector de placa directa de bajo perfil y 20
clavijas 1251-8106, se pueden pedir a Agilent Technologies.

Para reemplazar cables de sondas digitales

Si necesita retirar un cable de sonda de la carcasa para cables, inserte un
clip o u objeto puntiagudo por el costado de la carcasa y empuje para
liberar el pestillo a la vez que tira del cable para retirarlo.
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Tabla3  Repuestos de sondas digitales

Numero de pieza Descripcion

N6450-60001 Kit de sonda digital, incluye: carcasa de cables de 16 canales
N6450-61601, conexiones a tierra de sonda de 2 pulgadas
01650-82103 (cantidad: 5) y recolectores 5090-4832 (cant:20)

N6450-61601 Carcasa de cables de 16 canales con 16 cables de sonda y 2
conductores a tierra de pod (cant: 1)

5959-9333 Repuestos de cables de sonda (cant: 5), también incluye
etiquetas de sonda 01650-94309

5959-9334 Repuestos de conexiones a tierra de sonda de 2 pulgadas (cant:
5)

5959-9335 Repuestos de conductores a tierra de pod (cant: 5)

5090-4833 Recolectores (cant: 20)

01650-94309 Paquete de etiquetas de sonda

Si necesita otros repuestos, consulte la Guia de servicios de los
osctloscopios InfinitiVision 2000/3000 serie X.
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® Decod. en serie

Opciones de decodificacion en serie 135
Lista 136
Busqueda de datos en Lista 138

En algunos casos, como al disparar en una seial en serie baja (por
ejemplo, 12C, SPI, CAN, LIN, etc.), puede ser necesario pasar del modo de
disparo Automatico al Normal para que el osciloscopio no dispare
automaticamente y estabilizar la pantalla. Puede seleccionar el modo de
disparo pulsando la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acople y luego la tecla
programable Modo .

Ademas, debe configurarse bien el nivel de voltaje de umbral para cada
canal fuente. El nivel de umbral para cada sefial en serie se puede
configurar en el mend Senales. Presione la tecla [Serial] Serie y luego la
tecla programable Seiiales .

Opciones de decodificacion en serie

Las opciones de decodificacion en serie con aceleracion de hardware de
Agilent se pueden instalar al fabricarse el osciloscopio o se pueden
agregar mas tarde. Estan disponibles las siguientes licencias de
decodificacién en serie:

¢ La licencia DSOX3AUTO le permite decodificar bus en serie CAN (red
de area de controlador) y LIN (red de interconexion local). Consulte:

"Decodificacion serial CAN" en la pagina 379.

"Decodificacion serial LIN" en la pagina 388.
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Lista

136

¢ Con la licencia DSOX3AUTO, puede decodificar buses FlexRay en serie.
Consulte "Decodificacion en serie FlexRay" en la pagina 398.

¢ Con la licencia DSOX3EMBD, puede decodificar buses 12C (Inter-1C) y
SPI (interfaz de periféricos en serie) en serie. Consulte:

"Decodificacion serial 12C" en la pagina 408.
"Decodificacion serial SPI" en la pagina 419.

¢ Con la licencia DSOX3AUDIO, puede decodificar buses 12S (Inter-1C)
(sonido de Inter-IC o sonido de Interchip integrado) en serie. Consulte
"Decodificacion en serie 12S" en la pagina 429.

¢ Con la licencia DSOX3COMP puede decodificar muchos protocolos
UART (receptor/transmisor asincrénico universal), incluido RS232
(estandar recomendado 232). Consulte "Decodificacion serial
UART/RS232" en la pagina 457.

¢ Con la licencia DSOX3AERO, puede decodificar buses MIL-STD- 1553 y
ARINC 429 en serie. Consulte:

"Decodificacion en serie MIL-STD-1553" en la pagina 438.
"Decodificacion en serie ARINC 429" en la pagina 446.

Para determinar si estas licencias estan instaladas en su osciloscopio,
consulte "Para ver informacién sobre el osciloscopio" en la pagina 330.

Para pedir licencias de decodificaciéon en serie, visite "www.agilent.com" y
busque el nimero de producto (por ejemplo, DSOX3AUTO) o comuniquese
con su representante local de Agilent Technologies (consulte
"www.agilent.com/find/contactus)."

Lista es una poderosa herramienta para investigar fallas de protocolo.
Puede usar Lista para ver grandes cantidades de datos seriales de nivel de
paquete en formato tabulado, incluidos etiquetas de tiempo y valores
decodificados especificos. Tras presionar la tecla [Single] Individual, puede
presionar la tecla programable Desplazarse por lista, girar la perilla Entrada
para seleccionar un evento y presionar la tecla programable Acercar ala
seleccion para ir al evento.

Para usar la Lista:
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1 Configure el disparo y la decodificacion en las senales de datos seriales
que se analizaran.

Presione [Serial] Serie > Lista.

Presione Pantalla y gire la perilla Entrada para seleccionar la ranura de
serie (Serie1 o Serie 2) donde se estin decodificando las sefiales de bus
serial. (si selecciona Todo, la informaciéon de decodificacion de diferentes
buses se intercala en el tiempo).

Detener  URT 2 1.04Y

Agilent

13.97ms
14.54ms
15.12ms
15.69ms

Antes de seleccionar una fila o navegar por los datos de la Lista, deben
detenerse las adquisiciones del osciloscopio.

4 Presione la tecla [Single] Individual (en el grupo Control Ejecucion del
panel frontal) para detener la adquisicion.

Al presionar [Single] Individual en lugar de [Stop] Detener se llena la
profundidad de memoria maxima.

Cuando se aleja la imagen y se ve una gran cantidad de paquetes, la
Lista quizas no pueda mostrar la informacion de todos los paquetes.
Sin embargo, cuando presione la tecla [Single] Individual, la Lista incluira
toda la informacién de la decodificacion serial en la pantalla.

b5 Presione la tecla programable Desplazarse por lista y utilice la perilla
Entrada para desplazarse por los datos.
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Las etiquetas de tiempo en la columna Tiempo indican el tiempo del
evento relativo al punto de disparo. Las etiquetas de tiempo de los
eventos que se muestran en el area de presentacion de la forma de
onda tienen un fondo oscuro.

Presione la tecla programable Acercar ala seleccion (o presione la perilla
Entrada) para centrar la forma de onda en el momento asociado con la
fila de Lista seleccionada y fijar automaticamente la configuracion de
escala horizontal.

Presione la tecla programable Deshacer zoom para regresar a la
configuracion de retardo y escala horizontal antes del dltimo Acercarala
seleccion.

Presione la tecla programable Opciones para abrir el ment Opciones de
lista. En este ment, puede:

Activar o desactivar la opcién Tiempo de rastreo. Cuando esta activada,
al seleccionar diferentes filas de la Lista (utilizando la perilla
Entrada mientras se detienen las adquisiciones), el retardo horizontal
cambia al Tiempo de la fila seleccionada. Ademas, al cambiar el
retardo horizontal se recorre la Lista.

Presione la tecla programable Desplazarse porlista y use la perilla
Entrada para desplazarse por las filas de datos en la pantalla Lista.

Presione la tecla programable Reftiempo y use la perilla Entrada para
seleccionar si la columna Tiempo en la pantalla Lista muestra los
tiempos relativos al disparo o relativos a la fila del paquete anterior.

Busqueda de datos en Lista

138

Cuando la decodificaciéon en serie esté activada, puede utilizar la tecla
[Search] Buscar para encontrar y colocar marcas en las filas de la Lista.

La tecla programable Buscar le permite especificar eventos para buscar. Es
similar a la especificacion de disparos de protocolo.

Los eventos hallados se marcan en naranja en la primera columna de la
izquierda de la Lista. El nimero total de eventos hallados se muestra por
encima de las teclas programables.
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-540.08 1.000% URT 2 1.04Y

+ Agilent

10.0:1
10.0:1

Cada opcion de decodificaciéon en serie le permite buscar encabezados,
datos, errores, etc. de protocolos especificos. Consulte:

e "Como buscar datos ARINC 429 en la Lista" en la pagina 451

¢ "Bisqueda de datos CAN en la Lista" en la pagina 383

¢ "Cémo buscar datos FlexRay en la Lista" en la pagina 401

* "Busqueda de datos I2C en la Lista" en la pagina 412

e "Como buscar datos I2S en la Lista" en la pagina 433

¢ "Bisqueda de datos LIN en la Lista" en la pagina 392

e "Como buscar datos MIL-STD- 1553 en el Lista" en la pagina 441
¢ "Blisqueda de datos SPI en la Lista" en la pagina 421

¢ "Bisqueda de datos UART/RS232 en la Lista" en la pagina 461
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Configuracion de pantalla

Para ajustar la intensidad de las formas de onda 141
Para configurar o borrar la persistencia 143

Para limpiar la pantalla 144

Para seleccionar el tipo de reticula 144

Para ajustar la intensidad de la reticula 145

Para congelar la pantalla 146

Para ajustar la intensidad de las formas de onda

Puede ajustar la intensidad de las formas de onda representadas para ver
diferentes caracteristicas de la senal, como configuraciones de tiempo/div
rapido y bajas tasas de disparo.

Al incrementar la intensidad, puede ver el maximo nivel de ruido y
eventos que suceden con poca frecuencia.

Al reducir la intensidad pueden exponerse mas detalles en senales
complejas, como se muestra en las siguientes figuras.

1 Presione la tecla [Intensity] Intensidad para iluminarla.

Esta tecla se encuentra justo debajo de la perilla Entrada.

2 Gire la perilla Entrada para ajustar la intensidad de la forma de onda.

El ajuste de la intensidad de forma de onda afecta sélo a las formas de
onda de canales analégicos (no a formas matematicas, de referencia,
digitales, etc.).
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Agilent

Imagen 25 Modulacion de amplitud representada con intensidad del 100%

0.0:1
10.0:1

Imagen 26 Modulacion de amplitud representada con intensidad del 40%
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Para configurar o borrar la persistencia

Con la persistencia, el osciloscopio actualiza la pantalla con nuevas
adquisiciones, pero no borra de inmediato los resultados de las
adquisiciones anteriores. Todas las adquisiciones anteriores se presentan
con menor intensidad. Las nuevas adquisiciones se muestran en su color
normal con intensidad normal.

La persistencia de forma de onda se mantiene sélo para el area de la
pantalla actual; no puede desplazarse por la pantalla de persistencia ni
ampliarla.

Para usar persistencia:

1 Presione la tecla [Display] Pantalla.

2 Presione Persistencia y gire la perilla Entrada para seleccionar entre:

Apagada — Desactiva la persistencia.

Cuando la persistencia estda desactivada, puede presionar la tecla
programable Capturar formas de onda para realizar una persistencia
infinita de un solo disparo. Se muestran los datos de una sola
adquisiciéon con intensidad reducida y permanecen en la pantalla
hasta que borre la persistencia o la pantalla.

o Persistencia (persistencia infinita) Nunca se borran los resultados
de adquisiciones anteriores.

Utilice la persistencia infinita para medir ruido y variaciones ciclicas,
para ver los peores casos de ondas variables, para buscar
transgresiones de temporizacion o para capturar sucesos que ocurren
con poca frecuencia.

Persistencia variable Se borran los resultados de adquisiciones
anteriores tras un periodo determinado.

La persistencia variable le brinda una visién de los datos adquiridos
similar a la de los osciloscopios anal6gicos.
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8 Configuracion de pantalla

Al seleccionar persistencia variable, presione la tecla programable
Tiempo y use la perilla Entrada para especificar el tiempo que deben
mostrarse las adquisiciones anteriores.
La pantalla comenzara a recopilar varias adquisiciones.
3 Para borrar de la pantalla resultados de adquisiciones anteriores,
presione la tecla programable Borrar persistencia.
El osciloscopio comenzara nuevamente a recopilar adquisiciones.
4 Para regresar el osciloscopio al modo de pantalla normal, desactive la
persistencia y presione la tecla programable Borrar persistencia.

Al desactivar la persistencia no se limpia la pantalla. La pantalla se
limpia al presionar la tecla programable Limpiar pantalla o la tecla
[AutoScale] Escala automatica (que también desactiva la persistencia).

Para buscar otro método para ver los peores casos de formas de onda
variables, consulte "Captura de fallos o pulsos cortos" en la pagina 208.

Para limpiar la pantalla

1 Presione [Display] Pantalla > Limpiar pantalla.

También puede configurar la tecla [Quick Action] Accion rapida para que
limpie la pantalla. Consulte el "Configuracion de la tecla [Quick Action]
Accién rapida" en la pagina 332.

Para seleccionar el tipo de reticula

Cuando se selecciona el tipo de disparo Video (consulte "Disparo de
video" en la pagina 174), y la escala vertical de al menos un canal de los
que se muestra es 140 mV/div, la tecla programable Reticula le permite
seleccionar estos tipos de reticula:

e Completa: la reticula normal del osciloscopio.

¢ mV: muestra las reticulas verticales, que se enumeran a la izquierda,
desde -0,3 V a 0,8 V.
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¢ IRE: (Instituto de Ingenieros de Radio) muestra las reticulas verticales
en unidades IRE, que se enumeran a la izquierda, desde -40 a 100 RE.
Los niveles 0,35 V y 0,7 V de la reticula mV también se muestran y se
enumeran a la derecha. Cuando se selecciona la reticula IRE, los valores
del cursor también se muestran en unidades IRE. (Los valores del
cursor a través de la interfaz de control remoto no se muestran en
unidades IRE.)

Los valores de la reticula mV e IRE son exactos (y coinciden con los
valores del cursor Y) cuando la escala vertical es de 140 mV/divisiéon y la
compensacion vertical es de 245 mV.

Para seleccionar el tipo de reticula:
1 Presione [Display] Pantalla.

2 Presione la tecla programable Reticula y gire la perilla Entrada O para
seleccionar el tipo de reticula.

Para ajustar la intensidad de la reticula

Para ajustar la intensidad de la reticula en pantalla:

1 Presione [Display] Pantalla.

2 Presione la tecla programable Intensidad y gire la perilla Entrada O
para cambiar la intensidad de la reticula en pantalla.

El nivel de intensidad se indica en la tecla programable Intensidad y puede
ir de 0 a 100%.

Cada division vertical importante de la reticula corresponde a la
sensibilidad vertical indicada en la linea de estado de la parte superior de
la pantalla.

Cada divisién horizontal importante de la reticula corresponde al
tiempo/div indicado en la linea de estado de la parte superior de la
pantalla.
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Para congelar la pantalla

Para congelar la pantalla sin interrumpir las adquisiciones en ejecucion,
debe configurar la tecla [Quick Action] Accion rapida. Consulte el
"Configuracion de la tecla [Quick Action] Accién rapida" en la pagina 332.

1 Una vez configurada la tecla [Quick Action] Accidn rapida, presionela para
congelar la pantalla.

2 Para descongelar la pantalla, vuelva a presionar [Quick Action] Accion
rapida.

En la pantalla congelada se pueden usar cursores manuales.

Muchas actividades descongelan la pantalla, como ajustar el nivel de
disparo, ajustar la configuracion vertical u horizontal, o guardar datos.
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Etiquetas
o ® [ q
° ) °
¢ ° ¢ Para activar o desactivar las etiquetas 147
° Para asignar una etiqueta predefinida a un canal 148

Para definir una etiqueta nueva 149

Para cargar una lista de etiquetas desde un fichero de texto creado por
usted 151

Para restablecer la configuracion de fabrica de la biblioteca de
etiquetas 152

Usted puede definir etiquetas y asignarselas a cada canal de entrada
analégico, o bien desactivar las etiquetas para agrandar el area de la
imagen de la forma de onda. En los modelos MSO, las etiquetas también
se pueden aplicar a canales digitales.

Para activar o desactivar las etiquetas

1 Presione la tecla [Label] Etiquetar del panel frontal.

Esto activa las etiquetas para los canales analégicos y digitales
representados. Las etiquetas aparecen en el flanco izquierdo de las
trazas representadas.

En la figura siguiente se presenta un ejemplo de etiquetas.
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10.0:1
10.0::1

2 Para desactivar las etiquetas, vuelva a presionar la tecla [Label] Etiquetar.

Para asignar una etiqueta predefinida a un canal

1 Presione la tecla [Label] Etiquetar.

2 Presione la tecla programable Canal y gire la perilla Entrada o vuelva a
presionar la tecla programable Canal para seleccionar el canal al que se
asignara la etiqueta.
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10.0:1
10.0::1

En la figura anterior se ve la lista de canales y sus etiquetas
predeterminadas. El canal no necesita estar activado para tener una
etiqueta asignada.

3 Presione la tecla programable Biblioteca y gire la perilla Entrada o
vuelva a presionar la tecla programable Biblioteca para seleccionar una
etiqueta predefinida de la biblioteca.

4 Presione la tecla programable Aplicar nueva etiqueta para asignar la
etiqueta al canal seleccionado.

5 Repita el procedimiento para cada etiqueta predefinida que desee
asignar a un canal.

Para definir una etiqueta nueva

1 Presione la tecla [Label] Etiquetar.

2 Presione la tecla programable Canal y gire la perilla Entrada o vuelva a
presionar la tecla programable para seleccionar el canal al que se
asignara la etiqueta.

El canal no necesita estar activado para tener una etiqueta asignada. Si
el canal esta activado, su etiqueta actual estara resaltada.
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150

3 Presione la tecla programable Deletrear y gire la perilla Entrada para
seleccionar el primer caracter de la etiqueta nueva.

Al girar la perilla Entrada se selecciona un caracter para colocar en la
posiciéon resaltada de la linea "Etiqueta nueva =" sobre las teclas
programables y en la tecla programable Deletrear. Las etiquetas pueden
tener hasta diez caracteres.

4 Presione la tecla programable Intro para introducir el caracter
seleccionado y pasar a la siguiente posicion.

5 Puede resaltar cualquier caracter de la etiqueta si sigue presionando
Intro.

6 Para eliminar un caracter de la etiqueta, presione la tecla programable
Intro hasta que quede resaltado y luego presione la tecla programable
Eliminar caracter.

Puede conectar y utilizar un teclado USB en lugar de utilizar las teclas programables de
edicion de caracteres Deletrear (y otras).

7 Cuando termine de introducir los caracteres de la etiqueta, presione la
tecla programable Aplicar etiqueta nueva para asignarle la etiqueta al
canal seleccionado.

Al definir una etiqueta nueva, se la agrega a la lista de etiquetas no
volatil.

Al asignar una etiqueta que termina con un digito, como ADDRO o DATAO,
el osciloscopio incrementa automaticamente el digito y muestra la etiqueta
modificada en el campo "Etiqueta nueva" tras presionarse la tecla
programable Aplicar etiqueta nueva. Por ende, s6lo necesita seleccionar un
canal nuevo y volver a presionar la tecla Aplicar etiqueta nueva para asignar
la etiqueta al canal. En la lista de etiquetas s6lo se guarda la etiqueta
original. Esta funciéon simplifica la tarea de asignar etiquetas correlativas a
lineas de bus de datos y lineas de control numeradas.
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Para cargar una lista de etiquetas desde un fichero de texto creado por
usted

Puede resultar practico crear una lista de etiquetas mediante un editor de
texto y luego cargarla en el osciloscopio. Esto le permite escribir con un
teclado en lugar de editar la lista con los controles del osciloscopio.

Puede crear una lista de hasta 75 etiquetas y cargarla en el osciloscopio.
Las etiquetas se agregan al comienzo de la lista. Si se cargan mas de 75,
s6lo se almacenan las primeras 75.

Para cargar etiquetas en el osciloscopio desde un fichero de texto:

1 Use un editor de texto para crear cada etiqueta. Las etiquetas pueden
tener hasta diez caracteres. Separe cada etiqueta con un salto de linea.

2 Guarde el fichero con el nombre labellist.txt en un dispositivo de
almacenamiento USB como una memoria.

3 Cargue la lista en el osciloscopio mediante el Explorador de ficheros
(presione [Utility] Utilidades > Explorador de ficheros).

Administracion de la lista de etiquetas

Al presionar la tecla programable Biblioteca, vera una lista de las tltimas 75 etiquetas
usadas. La lista no guarda etiquetas duplicadas. Las etiquetas pueden terminar en
cualquier cantidad de digitos. Siempre que la cadena base sea la misma que la de una
etiqueta presente en la biblioteca, la etiqueta nueva no se guardara en la biblioteca. Por
ejemplo, si la etiqueta A0 esta en la biblioteca y se crea una nueva llamada A12345, la
nueva no se agregara a la biblioteca.

Cuando se guarda una nueva etiqueta definida por el usuario, la nueva etiqueta sustituye a
la etiqueta mas antigua de la lista. Por mas antigua se entiende aquella etiqueta para la que
ha transcurrido mas tiempo desde que se asigno a un canal por tltima vez. Cada vez que se
asigna una etiqueta a un canal, esa etiqueta se convierte en la mas nueva de la lista. Por
ende, tras usar la lista de etiquetas un tiempo predominaran sus etiquetas, lo que simplifica
la tarea de personalizar la pantalla del instrumento para sus necesidades.

Al restablecer la lista de la biblioteca (véase el siguiente tema), se eliminan todas las
etiquetas personalizadas y la lista regresa a la configuracion de fabrica.
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Para restablecer la configuracion de fabrica de la biblioteca de etiquetas

Al presionar la tecla programable Biblioteca predeterminada, se eliminan todas las
etiquetas definidas por el usuario y las etiquetas regresan a la configuracion de fabrica.
Una vez eliminadas, estas etiquetas definidas por el usuario no se pueden recuperar.

1 Presione [Utility] Utilidades > Opciones > Preferencias.

2 Presione la tecla programable Biblioteca predeterminada.
Esto elimina de la biblioteca todas las etiquetas definidas por el usuario
y regresa la biblioteca a la configuraciéon de fabrica. Sin embargo, esto

no modifica las etiquetas asignadas actualmente a los canales (las
etiquetas que aparecen en el area de la forma de onda).

Recuperar configuracion predeterminada de etiquetas sin borrar la biblioteca

Al presionar [Default Setup] Configuracion predeterminada se recuperan las etiquetas
predeterminadas de todos los canales, pero no se borra de la biblioteca la lista de etiquetas
definidas por el usuario.
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Una configuracion de disparo le dice al osciloscopio cuando adquirir y
representar datos. Por ejemplo, puede configurarlo para disparar en el
borde ascendente de la senal de entrada del canal analégico 1.

Puede ajustar el nivel vertical usado para la deteccion de bordes de
canales analégicos girando la perilla Nivel de disparo.

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X
Guia del usuario

10
Disparos

Ajuste del nivel de disparo 155
Forzado de un disparo 156

Disparo de borde 156

Flanco luego Disparo en flanco 158
Disparo de ancho de pulso 160
Disparo Patron 163

Disparo OR 166

Disparo Tiempo de elevacion/caida 168
Disparo Rafaga de flanco Nth 169
Disparo Pequeiio 170

Disparo de configuraciony espera 172
Disparo de video 174

Disparo USB 187

Disparo en serie 189

Ademas del tipo de disparo de borde, también puede configurar disparos
en tiempos de elevacién/caida, rafagas de borde Nth, patrones, anchos de
pulso, pulsos pequenos, violaciones de configuracion y espera, sefales de
TV, senales USB y sefnales en serie (si estan instaladas las licencias de las

opciones).
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154

Disparos -
Informacion
General

Puede usar cualquier canal de entrada o el BNC de "Entrada de disparo
externo" en la pagina 197 como fuente para la mayoria de los tipos de
disparo.

Los cambios en la configuracion de disparo se aplican al instante. Si el
osciloscopio se detiene al cambiar una configuracion de disparo, el
aparato usara la nueva especificacion cuando presione [Run/Stop]
Ejecutar/Detener o [Single] Unico. Si el osciloscopio estd en funcionamiento
cuando cambia una configuracién de disparo, utilizara la nueva definicién
cuando se inicie la nueva adquisicion.

Puede usar la tecla [Force Trigger] Forzar Disparo para adquirir y ver datos
cuando no hay disparos.

Puede usar la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acople para especificar opciones
que afecten a todos los tipos de disparo (consulte el Capitulo 11,
“Modo/Acoplamiento de disparo,” a partir de la pagina 191).

Puede guardar configuraciones de disparo junto con la configuracion del
osciloscopio (consulte el Capitulo 18, “Guardar/Recuperar (configuraciones,
pantallas, datos),” a partir de la pagina 291).

Una forma de onda disparada es aquella donde el osciloscopio comienza a
trazar (representar) la forma de onda desde la izquierda de la pantalla
hacia la derecha cada vez que se cumple con una condicién de disparo en
particular. Esto proporciona una imagen estable de senales periddicas,
como ondas sinusoidales y cuadradas, y seiiales no periédicas, como flujos
de datos en serie.

En la siguiente figura se muestra la representacion conceptual de la
memoria de adquisiciéon. Se puede imaginar que el evento de disparo
divide la memoria de adquisicién en un bufer predisparo y otro
postdisparo. La posiciéon del evento de disparo en la memoria de
adquisiciéon se define por el punto de referencia de tiempo y la
configuraciéon (posicién horizontal) de retardo (consulte "Para ajustar el
retardo horizontal (posicion)" en la pagina 53).
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/ Evento de disparo

Bufer predisparo Bufer postdisparo

N J
e

Memoria de adquisicion

Ajuste del nivel de disparo

Puede ajustar el nivel de disparo de un canal analégico seleccionado
girando la perilla Nivel de disparo.

Presione la perilla Nivel de disparo para fijar el nivel en el 50% de la
forma de onda. Si se utiliza el acoplamiento de CA, al presionar la perilla
Nivel de disparo se configura el nivel de disparo en alrededor de 0 V.

La posicion del nivel de disparo del canal analégico se indica con el icono
de nivel de disparo T» (si el canal analégico esta activado) de la izquierda
de la pantalla. El valor del nivel de disparo del canal analégico se muestra
en la esquina superior derecha de la presentacion.

El nivel de disparo de los canales digitales seleccionados se fija mediante
el ment de umbral del ment Canal digital. Presione la tecla [Digital] del
panel frontal y presione la tecla programable Umbrales para fijar el nivel
de umbral (TTL, CMOS, ECL o definido por el usuario) para el grupo de
canales digitales seleccionados. El valor de umbral se muestra en la
esquina superior derecha de la pantalla.

El nivel de disparo de linea no se puede ajustar. Este disparo se
sincroniza con la linea de alimentacién suministrada al osciloscopio.

También puede cambiar el nivel de disparo de todos los canales presionando [Analyze]
Analizar > Recursos y luego seleccionando Niveles de disparo.
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Forzado de un disparo

La tecla [Force Trigger] Forzar disparo produce un disparo (en cualquier cosa)
y muestra la adquisicion.

Esta tecla resulta ttil en el modo de disparo Normal donde las
adquisiciones se realizan s6lo cuando se cumple la condicién de disparo.
En este modo, si no se producen disparos (es decir, se muestra el
indicador "Trig'd?"), puede presionar [Force Trigger] Forzar disparo para forzar
un disparo y ver qué aspecto tienen las sefiales de entrada.

En el modo de disparo Automatico, cuando no se cumple la condiciéon de
disparo, se fuerzan disparos y se muestra el indicador "Auto?".

Disparo de borde

156

El tipo de disparo borde identifica un disparo buscando un borde
(inclinacién) y un nivel de tension especificados en una forma de onda.
Puede definir la fuente y la inclinacién de disparo en este menu. El tipo,
fuente y nivel de disparo se muestran en el angulo superior derecho de la
pantalla.

1 En el panel frontal, en la seccién Disparo, presiona la tecla [Trigger]
Disparo.

2 En el menid Disparo, presione la tecla programable Disparo y use la
perilla Entrada para seleccionar Borde.

3 Seleccione la fuente de disparo:
Canal analégico, 1 hasta la cantidad de canales

Canal digital (en osciloscopios de senal mixta), D0 hasta la cantidad
de canales digitales menos uno.

Externo: dispara en la sefial EXT TRIG IN en el panel posterior.

Linea. dispara al 50% del nivel del borde ascendente o descendente de
la sefial de la fuente de alimentacién de CA.

WaveGen: dispara al 50% del nivel del borde ascendente o
descendente de la senal de salida del generador de forma de onda.
(No disponible cuando se seleccionan las formas de onda CC, Ruido
o Cardiaca.)
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Puede elegir un canal desactivado (que no aparece) como fuente del
disparo de borde.

La fuente de disparo seleccionada aparece en la esquina superior
derecha de la pantalla, junto al simbolo de inclinacién:

1 a 4 = canales analé6gicos.

D0 a Dn = canales digitales.

E = entrada de disparo Externa.

L = disparo Linea.

W = Generador de formas de onda.

4 Presione la tecla programable Inclinacion y seleccione borde ascendente,
borde descendente, bordes alternados o cualquier borde (segin la fuente
seleccionada). La inclinacién seleccionada se muestra en la esquina
superior derecha de la pantalla.

Fuente 4D Incl
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Uso de la Escala
automatica para
configurar
disparos de borde

El modo de borde alternado es til cuando desea realizar el disparo en ambos bordes de un
reloj (por ejemplo, sefiales DDR).

El modo Cualquier borde es util cuando desea realizar el disparo en cualquier actividad de
una fuente seleccionada.

Todos los modos funcionan hasta el ancho de banda del osciloscopio excepto el modo
Cualquier borde, que tiene una limitacion. El modo Cualquier borde realizara un disparo en
las sefales de onda constante de hasta 100 MHz, pero puede disparar en pulsos aislados
de hasta 1/(2” ancho de banda del osciloscopio).

La manera mas sencilla de configurar un disparo borde en una forma de
onda es usar Escala automatica. Simplemente presione la tecla [AutoScale]
Escala automatica y el osciloscopio intentara disparar en la forma de onda
mediante un tipo de disparo borde simple. Consulte "Use Escala
automatica" en la pagina 32.

La tecnologia MegaZoom simplifica el disparo

Con la tecnologia MegaZoom incorporada, puede hacer escala automatica de las formas de
onda de manera sencilla y luego detener el osciloscopio para capturar una forma. Luego
puede recorrer y acercar los datos mediante las perillas Horizontal y Vertical para buscar un
punto de disparo estable. La Escala automatica suele producir una imagen de disparo.

Flanco luego Disparo en flanco

158

El modo Flanco luego disparo en flanco se activa cuando el flanco Nth se
produce después de un flanco armado y un periodo de retraso.

Los flancos de armado y disparo se pueden especificar como flancos: £
(Ascendente) o ¥ (Descendente), en canales analégicos o digitales
1 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

2 En el menu Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar Flanco luego Flanco.
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3 Presione la tecla programable Fuentes.

4 En el menu Flanco luego Fuentes del flanco:

Inclinacién B

T

a Pulse la tecla programable Armado A y gire la perilla Entrada para
seleccionar el canal en el que el flanco de armado se va a producir.

b Presione la tecla programable Inclinacion A para especificar qué flanco
de la senal de Armado A armara el osciloscopio.

¢ Pulse la tecla programable Disparo B y gire la perilla Entrada para
seleccionar el canal en el que el flanco de disparo se va a producir.

d Presione la tecla programable Inclinacion B para especificar qué flanco
de la senal de Disparo A disparara el osciloscopio.

Ajuste el nivel de disparo del canal analégico seleccionado girando la
perilla Nivel de disparo. Presione la tecla [Digital] y seleccione Umbrales
para fijar el nivel de umbral de los canales digitales. El valor del nivel
de disparo o umbral digital se muestra en el angulo superior derecho
de la pantalla.
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5 Presione la tecla de zoom @ Use la tecla Volver/Arriba para regresar
al menu Disparo.

6 Pulse la tecla programable Retraso y luego gire la perilla Entrada para
ingresar el tiempo de retraso entre el flanco de armado A y el flanco
de disparo B.

7 Pulse la tecla programable Flanco Nth B y luego gire la perilla Entrada
para seleccionar el flanco Nth de la senal de disparo B en el cual
disparar.

Disparo de ancho de pulso

El disparo Ancho de pulso (fallo) establece que el osciloscopio dispare en
un pulso positivo o negativo de un ancho especificado. Si desea disparar
en un valor de tiempo de espera especifico, use el disparo Patrén en el
menu Disparo (consulte "Disparo Patron" en la pagina 163).

1 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

2 En el menid Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar Ancho de pulso.

10.00%/ Trig'd o

Agilent

FHAKBR AR AR AR mm RN B e e e e

0:1
10.0:1
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3 Presione la tecla programable Fuente y gire la perilla Entrada para
seleccionar una fuente de canal para el disparo.

El canal seleccionado aparece en la esquina superior derecha de la
pantalla, junto al simbolo de polaridad.

La fuente puede ser cualquier canal analdgico o digital disponible en el
osciloscopio.
4 Ajuste el nivel de disparo:
Para canales analégicos, gire la perilla Nivel de disparo.
Para canales digitales, presione la tecla [Digital] y seleccione Umbrales
para fijar el nivel de umbral.
El valor del nivel de disparo o umbral digital se muestra en el angulo
superior derecho de la pantalla.
b5 Presione la tecla programable de polaridad de pulso para seleccionar
polaridad positiva (ﬂ_) 0 negativa (U) para el ancho de pulso que

desee capturar.

La polaridad de pulso seleccionada se muestra en el angulo superior
derecho de la pantalla. Un pulso positivo es mas alto que el nivel de
disparo o umbral actual, y un pulso negativo es menor que el nivel de
disparo o umbral actual.

Cuando se dispare en un pulso positivo, el disparo tendra lugar durante
la transicion de alto a bajo del pulso si la condicion es verdadera.
Cuando se dispare en un pulso negativo, el disparo tendra lugar
durante la transicién de bajo a alto del pulso si la condicién es
verdadera.

6 Presione la tecla programable de calificador (< > ><) para seleccionar
el calificador de tiempo.

La tecla programable Calificador puede establecer que el osciloscopio
dispare en un ancho de pulso que:

Sea inferior a un valor de tiempo (<).

Por ejemplo, para un pulso positivo, si fija t<10 ns:

|‘—10 nS—>| |<—10 ns‘—"l/Trigger
i | I
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Tecla
programable
configurada de
tiempo de
calificador < de
disparo de ancho
de pulso

Tecla
programable
configurada de
tiempo de
calificador > de
disparo de ancho
de pulso

162

Sea superior a un valor de tiempo (>).

Por ejemplo, para un pulso positivo, si fija t>10 ns:

10 ns — f=—10 nNs —{

|

/Trigger

I

Esté dentro de un rango de valores de tiempo (><).

Por ejemplo, para un pulso positivo, si fija t>10 ns y t<15 ns:

=10 NS | |f—— 15NS — ] f—12 ns_.|/Trigger

i L L] I

Seleccione la tecla programable configurada del tiempo de calificador (<
0 >) y gire la perilla Entrada para fijar el tiempo de calificador de
ancho de pulso.

Los calificadores se pueden configurar de la siguiente manera:

2 ns a 10 s para calificador > o < (5 ns a 10 s para modelos de
350 MHz de ancho de banda).

10 ns a 10 s para calificador ><, con diferencia minima de 5 ns entre
las configuraciones superior e inferior.

Cuando se selecciona el calificador menor que (<), la perilla Entrada
configura el osciloscopio para que dispare en un ancho de pulso menor
que el valor de tiempo que se muestra en la tecla programable.

Cuando se selecciona el calificador de rango de tiempo (><), la perilla
Entrada configura el valor superior del rango de tiempo.

Cuando se selecciona el calificador mayor que (<), la perilla Entrada
configura el osciloscopio para que dispare en un ancho de pulso mayor
que el valor de tiempo que se muestra en la tecla programable.

Cuando se selecciona el calificador de rango de tiempo (><), la perilla
Entrada configura el valor inferior del rango de tiempo.

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario



Disparo Patron

Disparos 10

El disparo Patrén identifica una condicion de disparo buscando un patrén
especificado. Este patréon es una combinacion AND légica de los canales.
Cada canal puede tener un valor de O (bajo), 1 (alto) o no relevante (X).
Se puede especificar un flanco ascendente o descendente para un canal
incluido en el patréon. También puede disparar sobre un valor de bus
hexadecimal como se describe en "Disparo de patrén de bus
hexadecimal" en la pagina 165.

1
2

Presione la tecla [Trigger] Disparo.

En el ment Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar Patron.

Presione la tecla programable Calificador y gire la perilla Entrada para
seleccionar entre las opciones del calificador de duracién del patron:

Ingresado — Cuando se introduce el patrén.

< (Menor que) - Cuando se presenta el patréon por debajo de un
valor de tiempo.

> (Mayor que) — Cuando se presenta el patréon por encima de un
valor de tiempo. El disparo se produce cuando se sale de un patron
(no cuando se supera el valor de tiempo de la tecla programable >).

Tiempo de espera — Cuando se presenta el patrén por encima de un
valor de tiempo. En este caso, el disparo se produce cuando se
supera el valor de tiempo de la tecla programable > (no cuando se
sale de un patréon).

>< (Enrango) - Cuando se presenta el patréon por un tiempo dentro
de un rango de valores.

>< (Fuera del rango) — Cuando se presenta el patrén por un tiempo
fuera de un rango de valores.

Las duraciones de los patrones se evaldan con un temporizador. El
temporizador se inicia en el ultimo flanco que hace verdadero el patron
(AND 1lé6gico). Excepto cuando se seleccione el calificador de Tiempo de
espera, el disparo se produce en el primer flanco que torna falso al
patréon, siempre que se cumplan los criterios del calificador de tiempo.

Los valores de tiempo del calificador seleccionado se configuran
mediante las teclas programables (< y >) y la perilla Entrada.
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164

4 Para cada canal analdgico o digital que desee incluir en el patrén

deseado, presione la tecla programable Canal para seleccionarlo.

Esta es la fuente del canal para la condicién 0, 1, X o flanco. Cuando
se presiona la tecla programable Canal (o gira la perilla Entrada), el
canal seleccionado aparece resaltado en la linea Pattern =, directamente
por encima de las teclas programables y en la esquina superior derecha
de la pantalla, junto a "Pat".

Ajuste el nivel de disparo del canal analégico seleccionado girando la
perilla Nivel de disparo. Presione la tecla [Digital] y seleccione Umbrales
para fijar el nivel de umbral de los canales digitales. El valor del nivel
de disparo o umbral digital se muestra en el angulo superior derecho
de la pantalla.

Para cada canal seleccionado, presione la tecla programable Patron y
gire la perilla Entrada para definir la condicién para ese canal en el
patrén.

Patrén
0

0 configura el patrén en cero (bajo) en el canal seleccionado. Un
valor bajo es un nivel de voltaje inferior al nivel de disparo o al nivel
de umbral del canal.
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1 configura el patréon en 1 (alto) en el canal seleccionado. Un valor
alto es un nivel de voltaje superior al nivel de disparo o al nivel de
umbral del canal.

X configura el patrén como no relevante en el canal seleccionado. Un
canal configurado como no relevante no se tiene en cuenta ni se
utiliza como parte del patrén. Sin embargo, si todos los canales del
patron se establecen como no relevantes, el osciloscopio no se
disparara.

La tecla programable flanco ascendente (f ) o flanco descendente

(1) establece el patrén en un flanco del canal seleccionado. Sélo se
puede especificar un flanco ascendente o descendente en el patroén.
Cuando se especifica un flanco, el osciloscopio se dispara en el
flanco especificado, siempre que el patron establecido para los demas
canales sea verdadero.

SI no hay ningun flanco especificado, el osciloscopio se disparara en
el altimo flanco que torne verdadero el patrén.

Especificacion de un flanco en un patréon

Tiene permitido especificar sé6lo un término de flanco ascendente o descendente en el
patrén. Si define un término de flanco y a continuacion selecciona un canal diferente en el
patron y define otro término de flanco, la definicion de flanco anterior cambia a no
relevante.

Disparo de patron de bus hexadecimal

Puede especificar un valor de bus en el cual disparar. Para hacer esto,
primero defina el bus. Consulte "Para ver canales digitales como un

bus" en la pagina 124 si precisa mas detalles. Puede disparar en un valor
de bus mas alla de si estd viendo o no el bus.

Para disparar en un valor de bus:

1 Presione la tecla [Pattern] Patron del panel frontal.

2 Presione la tecla programable Canal y gire la perilla Entrada para
seleccionar Bus1 o Bus2.

3 Presione la tecla programable Digito y gire la perilla Entrada para
seleccionar un digito del bus seleccionado.
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Disparo OR

166

4 Presione la tecla programable Hex y gire la perilla Entrada para
seleccionar un valor para el digito.

Si un digito esta compuesto por menos de cuatro bits, su valor se vera limitado al valor que
puedan crear los bits seleccionados.

5 Puede usar la tecla programable Todo digito para fijar un valor en
particular para todos los digitos.

Cuando un digito de bus hexadecimal contiene uno o mas bits no
relevantes (X) y uno o mas bits con una valor de 0 o 1, aparecera el signo
"$" para el digito.

Si precisa informaciéon sobre la representacion de bus digitales durante
disparos Patréon, consulte "Los valores de bus se muestran al usar disparo
Patron" en la pagina 126.

El modo de disparo OR se produce cuando se encuentra uno (o mas) de
los flancos especificados en los canales analdgicos o digitales.

1 En el panel frontal, en la seccién Disparo, presiona la tecla [Trigger]
Disparo.

2 En el mend Disparo, presione la tecla programable Disparo y use la
perilla Entrada para seleccionar OR.

3 Presione la tecla programable Inclinacion y seleccione flanco ascendente,
flanco descendente, cualquier flanco, o establecer como no relevante. La
inclinacién seleccionada se muestra en la esquina superior derecha de
la pantalla.

4 Para cada canal analégico o digital que desee incluir en el disparo OR,
presione la tecla programable Canal para seleccionarlo.

Cuando se presiona la tecla programable Canal (o gira la perilla
Entrada), el canal seleccionado aparece resaltado en la linea OR =,
directamente por encima de las teclas programables y en la esquina
superior derecha de la pantalla, junto al simbolo de salida/control OR.
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Ajuste el nivel de disparo del canal analégico seleccionado girando la
perilla Nivel de disparo. Presione la tecla [Digital] y seleccione Umbrales
para fijar el nivel de umbral de los canales digitales. El valor del nivel
de disparo o umbral digital se muestra en el angulo superior derecho
de la pantalla.

5 Para cada canal que seleccione, pulse la tecla programable Inclinacion y

seleccione £ (Ascendente), Y (Descendente), | (cualquiera), o X (no
relevante). La inclinacion seleccionada se muestra por encima de las
teclas programables.

Trig'd >0 TTL
Agilent

IO T OO0 T RO WAL T MDA A

3, ML I MEE T LR, = 1 LU 00 AT L

JLL_LILLIULTUD J00 ML U | 0L (1T LCEYRAL_TI0 00 T LI
| T T % tno relevante] LIULIC UL CLORC 0 000 COITEC
OFi P -

Si todos los canales del disparo OR se establecen como no relevantes, el
osciloscopio no se disparara.

6 Para configurar todos los canales analégicos y digitales al flanco
seleccionado por la tecla programable Inclinacién, presione la tecla
programable Establecer todos los flancos.
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Disparo Tiempo de elevacion/caida

El disparo Tiempo de elevaciéon/caida busca una transicién ascendente o
descendente de un nivel a otro nivel por encima o por debajo de un
periodo determinado.

Nivel alto

Nivel bajo

Tiempo de flanco ascendente  Tiempo de flanco descendente
1 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

2 En el menid Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar Tiempo de elevacion/caida.

Agilent

3 Presione la tecla programable Fuente y gire la perilla Entrada para
seleccionar la fuente del canal de entrada.
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4 Presione la tecla programable Flanco ascendente o Flanco descendente para
alternar entre los tipos de flanco.

b5 Presione la tecla programable Selec nivel para seleccionar Alte y gire la
perilla Nivel de disparo para ajustar el nivel alto.

6 Presione la tecla programable Selec nivel para seleccionar Bajo y gire la
perilla Nivel de disparo para ajustar el nivel bajo.
También puede presionar la perilla Nivel de disparo para alternar entre
la seleccion Alto y Bajo.

7 Presione la tecla programable Calificador para alternar entre "mayor que"
y "menor que".

8 Presione la tecla programable Tiempo y gire la perilla Entrada para
seleccionar el tiempo.

Disparo Rafaga de flanco Nth

El disparo Rafaga de flanco Nth le permite disparar en el flanco Nth de
una rafaga que se produce luego de un tiempo de inactividad.

l<— ldleTime —>1  Trggery

S JEREAS

La configuracion de este disparo consiste en seleccionar la fuente, la
inclinacion del flanco, el tiempo de inactividad y el ntimero del flanco:

1 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

2 En el menid Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar Rafaga de flanco Nth.
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Auto NeE ] q00%

Agilent

Fuente
1

3 Presione la tecla programable Fuente y gire la perilla Entrada para
seleccionar la fuente del canal de entrada.

4 Presione la tecla programable Inclinacion para especificar la inclinacién
del flanco.

5 Presione la tecla programable Inactivo y gire la perilla Entrada para
especificar el tiempo de inactividad.

6 Presione la tecla programable Flanco y gire la perilla Entrada para elegir
el nimero de flanco en el cual disparar.

Disparo Pequeiio

El disparo Pequefio busca pulsos que crucen un umbral pero no otro.
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Nivel alto

Nivel bajo

Pulso pequefio positivo  Pulso pequefio negativo

¢ Un pulso pequeino positivo cruza un umbral inferior, pero no un umbral
superior.

¢ Un pulso pequeio negativo cruza un umbral superior, pero no un
umbral inferior.

Para disparar en pulsos pequenos:

1 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

2 En el menid Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar Pequeiio.

0.0:1
10.0::1

Fuente
1

3 Presione la tecla programable Fuente y gire la perilla Entrada para
seleccionar la fuente del canal de entrada.
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Presione la tecla programable Pulso pequeiio positive, negativo o cualquiera
para alternar entre los tipos de pulso.

Presione la tecla programable Selec nivel para seleccionar Alto y gire la
perilla Nivel de disparo para ajustar el nivel alto.

Presione la tecla programable Selec nivel para seleccionar Baje y gire la
perilla Nivel de disparo para ajustar el nivel bajo.

También puede presionar la perilla Nivel de disparo para alternar entre
la seleccion Alto y Bajo.

Presione la tecla programable Calificador para alternar entre "mayor

que", "menor que" y Ninguno.

Esto le permite especificar que un pulso pequefio tenga mas o menos
que un ancho determinado.

Si seleccioné el Calificador "menor que" o "mayor que", presione la tecla
programable Tiempo y gire la perilla Entrada para seleccionar el tiempo.

Disparo de configuracion y espera

172

El disparo Conf y espera busca violaciones de configuracion y espera.

]
Datos >< : ><
| | |
| | |
| | |
Reloj I / I
(flanco ' : :

ascendente) ) l . . ) .
Tiempo deconfiguracion  Tiempo de retencién

Un canal del osciloscopio sondea la sefial de reloj y otro canal sondea la
senal de datos.

Para disparar en violaciones de configuraciéon y espera:
1 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

2 En el menid Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire

la perilla Entrada para seleccionar Confy espera.
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3 Presione la tecla programable Reloj y gire la perilla Entrada para
seleccionar el canal de entrada con la sefal de reloj.

4 Configure el nivel de disparo adecuado para la seiial de reloj mediante
la perilla Nivel de disparo.

5 Presione la tecla programable Flanco ascendente o Flanco descendente para
especificar el flanco del reloj que se usara.

6 Presione la tecla programable Datos y gire la perilla Entrada para
seleccionar el canal de entrada con la sefal de datos.

7 Configure el nivel de disparo adecuado para la senal de datos mediante
la perilla Nivel de disparo.

8 Presione la tecla programable < Config y gire la perilla Entrada para
seleccionar el tiempo de configuracion.

0:1
10.0:1

9 Presione la tecla programable < Espera y gire la perilla Entrada para
seleccionar el tiempo de espera.
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Disparo de video

174

El disparo de video se puede usar para capturar las formas de onda
complicadas de la mayoria de las senales de video analégico estandar. El
circuito de disparo detecta el intervalo vertical y horizontal de la forma de
onda y produce disparos a partir de la configuracion de disparo de video
seleccionada.

La tecnologia MegaZoom IV del osciloscopio le brinda imagenes brillantes
y claras de cualquier parte de la forma de onda de video. El analisis de
las formas de onda de video se simplifica gracias a la capacidad del
osciloscopio para disparar en cualquier linea seleccionada de la seial de
video.

Es importante, al usar una sonda pasiva de 10:1, que la sonda esté compensada
correctamente. El osciloscopio es sensible a esto y no disparara si la sonda no esta
compensada correctamente, en especial para formatos progresivos.

1 Presione la tecla [Trigger] Disparo .

2 En el mend Disparo, presione la tecla programable Disparo y gire la
perilla Entrada para seleccionar Video.
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3 Presione la tecla programable Fuente y seleccione cualquier canal
analégico como fuente del disparo de video.

La fuente de disparo seleccionada se muestra en el angulo superior
derecho de la pantalla. Al girar la perilla Nivel de disparo, el nivel de
disparo no cambia, porque se establece automaticamente segin el pulso
de sincronizacion. El acoplamiento de disparo se fija automaticamente
como TV en el meni Modo disparo y acoplamiento.

Brinde emparejamiento correcto

Muchas seiiales de video se producen en fuentes de 75 Q. Para ofrecer emparejamiento
correcto con estas fuentes, deberia conectarse un interruptor de 75 Q (como Agilent
11094B) a la entrada del osciloscopio.

4 Presione la tecla programable de polaridad de sincronizacién para
configurar el disparo Video con polaridad de sincronizaciéon positiva

(JD) o negativa (1.

5 Presione la tecla programable Configuracion .
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6 En el menu Disparo de video, presione la tecla programable Estandar
para establecer el estandar de video.

El osciloscopio admite disparos en las siguientes estandares de
television (TV) y video.

Estandar Tipo Pulso de sincronizacion
NTSC Entrelazada Dos niveles
PAL Entrelazada Dos niveles
PAL-M Entrelazada Dos niveles
SECAM Entrelazada Dos niveles

Con la licencia de disparo de video DSOX3VID extendida, el
osciloscopio, ademas, admite estos estandares:

176

Estandar Tipo Pulso de sincronizacion
Genérico Entrelazada/Progresiva Dos niveles/Tres niveles
EDTV 480p/60 Progresiva Dos niveles
EDTV 567p/50 Progresiva Dos niveles
HDTV 720p/50 Progresiva Tres niveles
HDTV 720p/60 Progresiva Tres niveles
HDTV 1080p/24 Progresiva Tres niveles
HDTV 1080p/25 Progresiva Tres niveles
HDTV 1080p/30 Progresiva Tres niveles
HDTV 1080p/50 Progresiva Tres niveles
HDTV 1080p/60 Progresiva Tres niveles
HDTV 1080i/50 Entrelazada Tres niveles
HDTV 1080i/60 Entrelazada Tres niveles
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La seleccion Genérico le permite disparar en estandares de video de
sincronizacion de dos y tres niveles personalizados. Consulte "Para
configurar el disparo de video genérico" en la pagina 179.

7 Presione la tecla programable Confauto que ajusta automaticamente el
osciloscopio para la Fuente y Estandar seleccionado:

La escala vertical del canal fuente se establece en 140 mV/div.
La compensacién del canal fuente se establece en 245 mV.

El canal fuente esta activado.

El tipo de disparo se establece en Video.

El modo de disparo de video se establece en Todas las lineas (Pero deja
intacta si el Estandar es Genérico).

El tipo de visualizacion Reticula se establece en IRE (cuando el
Estandar es NTSC) o mV (Consulte "Para seleccionar el tipo de
reticula" en la pagina 144.)

La division/tiempo horizontal se establece en 10 us/div para
estandares NTSC/PAL/SECAM o 4 us/div para estandares EDTV o
HDTV standards (sin cambio para Genérico).

El retardo horizontal se ajusta de manera que se dispare en la
primera division horizontal desde la izquierda (sin cambios para
Genérico).

También puede presionar [Analyze] Analizar> Funciones y luego seleccionar
Video para acceder rapidamente a las opciones de visualizacion y
configuracion automatico del disparo de video.

8 Presione la tecla programable Modo para seleccionar la parte de la senal
de video en la que quiera disparar.
Los modos de disparo video disponibles son:

Campol y Campo2 : disparo en el borde ascendente del primer pulso
de sierra del campo 1 o el campo 2 (s6lo estindares entrelazados).

Todos los campos : disparo en el borde ascendente del primer pulso del
intervalo de sincronizaciéon vertical.

Todas las lineas : dispara en todos los pulsos sincronizados
horizontales.

Linea : dispara el nimero de linea seleccionada (estindares EDTV y
HDTV).
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Linea: Campo1 y Linea:Campo2 : disparo en el niimero de linea
seleccionado en el campo 1 o 2 (sélo estandares entrelazados).

Linea: Alternado : disparo alternado en el nimero de linea seleccionado
en el campo 1 y 2 (s6lo NTSC, PAL, PAL-M y SECAM).

9 Si selecciona el modo No de linea, presione la tecla programable No de
Linea y a continuacién, gire la perilla Entrada para seleccionar el
nimero de linea en la que desea disparar.

En la siguiente tabla se presentan los nimeros de linea (o conteo) por
campo para cada estandar de video.

Estandar de video Campo 1 Campo 2 Campo alt
NTSC 1a263 1a262 1a262
PAL 1a313 314 a 625 1a312
PAL-M 1a263 264 a 525 1a262
SECAM 1a313 314 a 625 1a312

La siguiente tabla enumera los nimeros de linea para cada estandar de
video EDTV/HDTV (disponible con la licencia de disparo de video
DSOX3VID extendida).

EDTV 480p/60 1ab2b
EDTV 567p/50 1a625
HDTV 720p/50, 720p/60 1a750
HDTV 1080p/24, 1080p/25, 1080p/30, 1a1125
1080p/50, 1080p/60

HDTV 1080i/50, 1080i/60 1a1125

Ejemplos de Estos son ejercicios para que se familiarice con el disparo de video. En
disparos de video  estos ejercicios se usa el estandar de video NTSC.

e "Para disparar en una linea de video especifica" en la pagina 180

¢ "Para disparar en todos los pulsos de sincronizacién" en la pagina 181
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e "Para disparar en un campo especifico de la senal de video" en la
pagina 182

e "Para disparar en todos los campos de la sefial de video" en la
pagina 183

e "Para disparar en campos pares o impares" en la pagina 184

Para configurar el disparo de video genérico

Cuando se selecciona Genérico (disponible con la licencia de disparo de
video DSOX3VID extendida) como el disparo de video estandar, puede
disparar de estandares de video de sincronizacion de dos y tres niveles. El
menud Disparo de video cambia de la siguiente manera.

1 Presione la tecla programable Tiempo > , gire la perilla Entrada para
configurar el ancho del pulso de sincronizacién por encima de un valor
de tiempo de modo tal que el osciloscopio sincronice en sincronizacion
vertical.

2 Presione la tecla programable No borde ; a continuaciéon, gire la perilla
Entrada para seleccionar el borde Nth después de la sincronizacion
vertical sobre el cual disparar.

3 Para activar o desactivar el control de sincronizacién horizontal,
presione primero la tecla programable Sinc horiz .

Para el video intercalado, la activaciéon del control Sinc horiz y la
configuracion del ajuste de Sinc horiz en el tiempo de sincronizaciéon
de la senal de video sondeada permite que la funcion No borde cuente
soélo las lineas y no duplique el conteo durante la igualacion. Ademas,
se puede ajustar la Ret.campo para que el osciloscopio dispare una
vez por trama.

De manera similar, para el video progresivo con una sincronizaciéon
de tres niveles, la activaciéon del control Sinc horiz y la configuracion
del ajuste de Sinc horiz en el tiempo de sincronizacién de la senal de
video sondeada permite que la funcion No borde cuente sélo las lineas
y no duplique el conteo durante la sincronizaciéon vertical.
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Cuando se activa el control de sincronizacion horizontal, presione la
segunda tecla programable Sinc horiz ; a continuacién, gire la perilla
Entrada para establecer el tiempo minimo que el pulso de
sincronizacion horizontal debe estar presente para considerarse valido.

Para disparar en una linea de video especifica

El disparo de video exige mas de 1/2 division de amplitud de
sincronizacion con cualquier canal analégico como fuente de disparo. Al
girar la perilla Nivel de disparo en el disparo Video, el nivel de disparo no
cambia, porque se establece automaticamente segin las puntas de pulso
de sincronizacion.

Un ejemplo de disparo en una linea de video especifica son las sefiales de
prueba de intervalo vertical (VITS), que suelen estar en la linea 18. Otro
ejemplo es el subtitulado oculto, que suele estar en la linea 21.

1 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

2 En el mend Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar Video.

3 Presione la tecla programable Configuracion y luego la tecla programable
Estandar para seleccionar la norma de TV correspondiente (NTSC).

4 Presione la tecla programable Modo y seleccione el campo de TV de la
linea en la cual desee disparar. Puede elegir Linea:Campo1, Linea:Campo2 o
Linea:Alternado.

5 Presione la tecla programable Linea # y seleccione el niimero de linea
que desee examinar.

Disparo alternado

Si se selecciona Linea:Alternado , el osciloscopio disparara de manera alternada en los
numeros de linea seleccionados en el Campo 1y Campo 2. Se trata de una manera sencilla
de comprar el VITS del Campo 1y el del Campo 2 o de buscar la insercion correcta de la
media linea al final del Campo 1.
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Imagen 27 Ejemplo: Disparo en linea 136

Para disparar en todos los pulsos de sincronizacion

Para encontrar rapidamente los niveles maximos de video, puede disparar
en todos los pulsos de sincronizacion. Al seleccionar Todas las lineas como
modo de disparo Video, el osciloscopio dispara en todos los pulsos de
sincronizacion horizontales.

1 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

2 En el menid Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar Video.

3 Presione la tecla programable Configuracion y luego la tecla programable
Estandar para seleccionar la norma de TV correspondiente.

4 Presione la tecla programable Modo y seleccione Todas las lineas.
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Imagen 28 Disparo en todas las lineas

Para disparar en un campo especifico de la seiial de video

Para examinar los componentes de una seiial de video, dispare en el
Campo 1 o 2 (disponible para normas entrelazadas). Al seleccionarse un
campo especifico, el osciloscopio dispara en el flanco ascendente del
primer pulso de sierra del intervalo de sincronizacién vertical del campo
especificado (1 o 2).

1 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

2 En el menid Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar Video.

3 Presione la tecla programable Configuracion y luego la tecla programable
Estandar para seleccionar la norma de TV correspondiente.

4 Presione la tecla programable Modo y seleccione Campol o Campo2.
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Imagen 29 Disparo en el Campo 1

Para disparar en todos los campos de la seiial de video

Para ver de manera rapida y sencilla las transiciones entre campos, o para
encontrar las diferencias de amplitud entre los campos, use el modo de
disparo Todos los campos.

1 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

2 En el mend Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar Video.

3 Presione la tecla programable Configuracion y luego la tecla programable
Estandar para seleccionar la norma de TV correspondiente.

4 Presione la tecla programable Modo y seleccione Todos los campos.
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Imagen 30 Disparo en todos los campos

Para disparar en campos pares o impares

Para ver el envolvente de sus senales de video o para medir la peor
distorsion, dispare en los campos pares o impares. Al seleccionarse el
Campo 1, el osciloscopio dispara en los campos color 1 o 3. Cuando se
selecciona el Campo 2, dispara en los campos color 2 o 4.

1 Presione la tecla programable [Trigger] Disparo .

2 En el menid Disparo, presione la tecla programable Disparo y gire la
perilla Entrada para seleccionar Video.

3 Presione la tecla programable Configuracion ; y presione la tecla
programable estandar para seleccionar el estindar de TV adecuado.

4 Presione la tecla programable Modo y seleccione Campol o Campo2.

El circuito de disparo busca la posiciéon del comienzo de la sincronizacién
vertical para determinar el campo. Pero esta definicién de campo no toma
en cuenta la fase del subportador de referencia. Al seleccionarse el Campo
1, el sistema de disparo busca cualquier campo donde la sincronizacion

vertical comience en la linea 4. En el caso de video NTSC, el osciloscopio
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dispara alternadamente en el campo color 1 y en el campo color 3
(consulte la siguiente figura). Esta configuracién se puede usar para medir
el envolvente de la rafaga de referencia.

vd | Campol
Agilent

10.0:1
10.0:1

Imagen 31 Disparo alternado en campo color 1y campo color 3

Si se necesita un analisis mas detallado, deberia seleccionarse un solo
campo color para el disparo. Usted puede hacer esto mediante el uso de la
tecla programable Ret.campo en el meni Disparo de video. Presione la
tecla programable Ret.campo y use la perilla Entrada para ajustar el
retraso en incrementos de medio campo hasta que el osciloscopio dispare
en s6lo una fase de la rafaga color.

Una manera rapida de sincronizar la otra fase es desconectar brevemente
la senal y volver a conectarla. Repita hasta que aparezca la fase correcta.

Cuando se ajusta el retardo mediante la tecla programable Ret.campo y la
perilla Entrada, el tiempo de retardo correspondiente se mostrara en el
menu de acoplamiento y modo de disparo.
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Tablad Tiempo de retraso de medio campo

Estandar Tiempo
NTSC 8,35 ms
PAL 10 ms
PAL-M 10 ms
SECAM 10 ms
Genérico 8,35 ms
EDTV 480p/60 8,35 ms
EDTV 567p/50 10 ms
HDTV 720p/50 10 ms
HDTV 720p/60 8,35 ms
HDTV 1080p/24 20,835 ms
HDTV 1080p/25 20 ms
HDTV 1080p/30 20 ms
HDTV 1080p/50 16,67 ms
HDTV 1080p/60 8,36 ms
HDTV 1080i/50 10 ms
HDTV 1080i/60 8,35 ms
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Imagen 32 Uso de Ret. campo para sincronizar con campo color 1 0 3 (modo Campo 1)

El disparo USB sucede en una sehal Inicio del paquete (SOP), Fin del
paquete (EOP), Reinicio completo (RC), Ingresar en suspension
(Suspension) o Salir de suspension (Salir susp) en las lineas de datos USB
diferenciales (D+ y D-). Este disparo admite USB de baja y maxima
velocidad.

End of packet trigger
D+,-
- Basiie XXX 00 X !

SOP SEO portion of EOP

1 Presione [Default Setup] Configuracion predeterminada.
2 Presione la tecla [Label] Etiquetar para activar las etiquetas.

3 Active los canales analdgicos o digitales que vaya a usar para las
senales USB.
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4 Presione la tecla [Trigger] Disparo.

5 En el mend Disparo, presione la tecla programable Disparo y luego gire
la perilla Entrada para seleccionar USB.

15.00% Detener  use 2

0:1
10.0:1

Nad 100 AR AN Pt

6 Presione la tecla programable Disparo: para seleccionar dénde se hara el
disparo USB:

SOP (Inicio del paquete) — Dispara en el bit Sync al principio del
paquete.

EOP (Fin del paquete) — Dispara al final de la porcién SEO del EOP.
RC (Reinicio completo) — Dispara cuando SEO es > 10 ms.

Suspension (Ingresar en suspension) — Dispara cuando el bus esta
inactivo > 3 ms.

Salir susp (Salir de suspensiéon) — dispara al salir de un estado de
inactividad de > 10 ms. Se usa para ver la transiciéon
suspension/continuacion.

7 Presione la tecla programable Velocidad para seleccionar la velocidad de
la transaccién que se estd sondeando.

Puede seleccionar Baja velocidad (1,5 Mb/s) o Maxima velocidad
(12 Mb/s).
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Presione las teclas programables D+ y D- para seleccionar la fuente
conectada a las lineas D+ y D- de senal USB. Las etiquetas D+ y D-
para los canales fuente se establecen automaticamente.

Al presionar la tecla programable D+ o D- (o girar la perilla Entrada),
se fija automaticamente la etiqueta D+ y D- para el canal fuente y se
muestra el canal seleccionado en la esquina superior derecha de la
pantalla, junto a "USB".

Si conect6 los canales fuente analdgicos del osciloscopio a las senales

D+ y D-: ajuste el nivel de disparo para cada canal anal6gico conectado
en el medio de la forma de onda presionando la tecla programable D+
o D- y gire la perilla Nivel de disparo.

Si conect6 los canales fuente digitales del osciloscopio a las senales D+
y D- (esto es sélo para los osciloscopios modelo MSO): presione la tecla
[Digital] y seleccione Umbrales para fijar un nivel de umbral adecuado
para los canales digitales.

El valor del nivel de disparo o umbral digital se muestra en el angulo
superior derecho de la pantalla.

Con las licencias de la opcion de decodificacion en serie (consulte
"Opciones de decodificaciéon en serie" en la pagina 135), puede activar los
tipos de disparo serie. Para configurar estos disparos, consulte:

"Disparo ARINC 429" en la pagina 444
"Disparo CAN" en la pagina 377

"Disparo FlexRay" en la pagina 394
"Disparo I12C" en la pagina 404

"Disparo 12S" en la pagina 426

"Disparo LIN" en la pagina 386

"Disparo MIL-STD-1553" en la pagina 437
"Disparo SPI" en la pagina 417

"Disparo UART/RS232" en la pagina 455
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11
Modo/Acoplamiento de disparo

Para seleccionar el modo de disparo Automatico o Normal 192
Para seleccionar el acoplamiento de disparo 194

Para activar o desactivar el rechazo de ruido de disparo 195
Para activar o desactivar el Rechazo AF de disparo 195

Para configurar el retraso de disparo 196

Entrada de disparo externo 197

Para acceder al Modo Disparo y mena Acoplamiento:

¢ En la seccion de disparo del panel frontal, presione la tecla
[Mode/Coupling] Modo/Acoplamiento.

Externa
~-

Si la senal que estd sondeando es ruidosa, puede configurar el

osciloscopio para que reduzca el ruido en la ruta del disparo y en la

forma de onda representada. Primero, estabilice la forma de onda

representada eliminando el ruido de la ruta del disparo. Luego, reduzca el

ruido en la forma de onda representada.

1 Conecte una senal al osciloscopio y obtenga una imagen estable.

2 Elimine el ruido de la ruta del disparo activando el rechazo de alta
frecuencia ("Para activar o desactivar el Rechazo AF de disparo" en la

pagina 195), el rechazo de baja frecuencia ("Para seleccionar el

acoplamiento de disparo" en la pagina 194), o "Para activar o desactivar

el rechazo de ruido de disparo" en la pagina 195.

3 Use "Modo de adquisicion Promedio" en la pagina 210 para reducir el

ruido en la forma de onda representada.

Agilent Technologies
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Para seleccionar el modo de disparo Automatico o Normal

Disparos y las

memorias bhufer

192

predisparo y
posdisparo

Cuando el osciloscopio estd en funcionamiento, el modo disparo le dice al
aparato qué hacer cuando no hay disparos.

En el modo de disparo Automatico (configuraciéon predeterminada), si no se
encuentran las condiciones de disparo especificadas, se fuerzan disparos y
se hacen adquisiciones para que se muestre la actividad de la senal en el
osciloscopio.

En el modo de disparo Normal, los disparos y las adquisiciones sélo
suceden cuando se encuentran las condiciones de disparo especificadas.

Para seleccionar el modo de disparo:
1 Presione la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acoplamiento.

2 En el meni Modo disparo y acoplamiento, presione la tecla programable
Modo y seleccione Automatico o Normal.

Consulte las descripciones de "Cuando usar el modo de disparo
Automatico" en la pagina 193 y "Cuando usar el modo de disparo
Normal" en la pagina 193.

También puede configurar la tecla [Quick Action] Accion rapida para alternar
entre los modos de disparo Automatico y Normal. Consulte "Configuracion
de la tecla [Quick Action] Accion rapida" en la pagina 332.

Al comenzar a funcionar el osciloscopio (tras presionar [Run] Ejecutar o
[Single] Individual o cambiar la condiciéon de disparo), el aparato primero
llena la memoria bifer predisparo. Una vez hecho esto, comienza a buscar
un disparo y los datos de muestras comienzan a pasar por la memoria
bufer predisparo por orden de llegada.

Al encontrarse un disparo, la memoria bufer predisparo tendra los eventos
sucedidos justo antes del disparo. Entonces, el osciloscopio llena la
memoria bufer posdisparo y muestra la memoria de adquisicion. Si la
adquisicion se inicié con [Run/Stop] Ejecutar/Detener, el proceso se repite. Si
la adquisicién se inici6 al presionar [Single] Individual, la adquisicion se
detiene (y puede recorrer y acercar o alejar la forma de onda).

En ambos modos es posible que se pierda un disparo si el evento sucede
mientras se esta llenando la memoria bufer predisparo. Esto es mas
probable, por ejemplo, cuando la perilla de escala horizontal tiene una
configuraciéon de tiempo/div bajo, como 500 ms/div.
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Indicadorde El indicador de disparo de la esquina superior derecha de la pantalla
disparo muestra si hay disparos.

En el modo de disparo Automatico, el indicador puede mostrar:

¢ Auto? (parpadeando) — No se encontré la condiciéon de disparo (tras
llenarse la memoria bufer predisparo) y se estan realizando disparos
forzados y adquisiciones.

¢ Auto (sin parpadear) — Se encontré la condicién de disparo (o se esta
llenando la memoria bufer predisparo).

En el modo de disparo Normal, el indicador puede mostrar:

e Trig'd? (parpadeando) — No se encontr6 la condicién de disparo (tras
llenarse la memoria bufer predisparo) y no se estan realizando
adquisiciones.

e Trig'd (sin parpadear) — Se encontr6 la condicién de disparo (o se esta
llenando la memoria bufer predisparo).

Cuando el osciloscopio no estd en funcionamiento, en el area del
indicador de disparo dice Detener.

Cuandousarel El modo de disparo Automatico es adecuado para:
modo de disparo
Automatico

¢ Controlar senales de CC o senales con niveles o actividad desconocidos.

¢ Cuando las condiciones de disparo son tan frecuentes que no hacen
falta disparos forzados.

Cuandousarel El modo de disparo Normal es adecuado para:
modo de disparo

N | ¢ Cuando sélo desea adquirir eventos determinados especificados en la
orma

configuracion de disparo.

¢ Disparar en una sefnal infrecuente de un bus serial (por ejemplo, 12C,
SPI, CAN, LIN, etc.) u otra sefial que llegue en rafagas. E1 modo Normal
le permite estabilizar la imagen al evitar que el osciloscopio dispare
automaticamente.

e Hacer adquisiciones de disparo tnico con la tecla [Single] Individual.

Muchas veces, con las adquisiciones de disparo tnico, debe iniciar
alguna accién en el dispositivo que estd probando y no desea que el
osciloscopio dispare antes automaticamente. Antes de iniciar la accion
en el circuito, espere a que el indicador de condicién de disparo Trig'd?
comience a parpadear (esto indica que se llen6é la memoria bufer
predisparo).
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Véase también ¢ "Forzado de un disparo" en la pagina 156
e "Para configurar el retraso de disparo" en la pagina 196

¢ "Para posicionar la referencia de tiempo (izquierda, centro, derecha)" en
la pagina 61

Para seleccionar el acoplamiento de disparo

1 Presione la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acoplamiento.

2 En el meni Modo disparo y acoplamiento, presione la tecla programable
Acoplamiento y gire la perilla Entrada para seleccionar:

Acoplamiento de CC — Permite el ingreso de senales de CC y CA en
la ruta de disparo.

Acoplamiento de CA — Sitida un filtro de paso alto de 10 Hz en la
ruta de disparo, lo cual elimina de la forma de onda de disparo
cualquier voltaje de compensacion de CC.

El filtro de paso alto en la ruta de entrada de disparo externo es de
50 Hz para todos los modelos.

Utilice el acoplamiento de CA para obtener un disparo de flanco
estable cuando la forma de onda tenga una gran compensacion de
CC.

Acoplamiento de RechazoBF (baja frecuencia)— Agrega un filtro de
paso alto con el punto 3-dB a 50 kHz en serie con la forma de onda
de disparo.

0dB .

3 dB down point

DC 50 kHz
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El rechazo de baja frecuencia elimina cualquier componente no
deseado de baja frecuencia de la forma de onda del disparo, tal como
frecuencias de linea de alimentacién, etc., que pueda interferir con
un buen disparo.

Utilice el acoplamiento de Rechazo BF para obtener un disparo de
flanco estable cuando la forma de onda tenga ruido de baja
frecuencia.

El acoplamiento de TV — Normalmente estd atenuado, pero se
selecciona automaticamente al activar el disparo TV en el menu
Disparo.

Tenga en cuenta que el acoplamiento de disparo es independiente del
acoplamiento de canal (consulte "Para especificar el acoplamiento de
canal" en la pagina 69).

Para activar o desactivar el rechazo de ruido de disparo

El Rechazo de ruido agrega mas histéresis al circuito de disparo. Al
incrementar la banda de histéresis de disparo, se reduce la probabilidad
de disparos en ruido. Sin embargo, esto también reduce la sensibilidad de
disparo, por lo que se necesita una seiial levemente mas grande para
disparar el osciloscopio.

1 Presione la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acoplamiento.

2 En el ment Modo disparo y acoplamiento, presione la tecla programable
Rechazo de ruido para activar o desactivar.

Para activar o desactivar el Rechazo AF de disparo

El Rechazo AF agrega un filtro de paso bajo de 50 kHz en la ruta de
disparo para eliminar los componentes de alta frecuencia de la forma de
onda del disparo.
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0dB :
—
-3 dB Pass |
Band |
|
|
:
DC 50 kHz

Puede usar Rechazo AF para eliminar el ruido de alta frecuencia, tal como
el de emisoras AM o FM o el de relojes de sistemas rapidos, de la ruta de
disparo.

1 Presione la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acoplamiento.

2 En el mend Modo disparo y acoplamiento, presione la tecla programable
Rechazo AF para activar o desactivar.

Para configurar el retraso de disparo

El retraso de disparo es el tiempo que el osciloscopio espera tras un
disparo antes de rearmar el circuito de disparo.

Use el retraso para disparar en formas de onda repetitivas que tienen
varios flancos (u otros eventos) entre las repeticiones. También puede
usarlo para disparar en el primer flanco de una rafaga cuando conoce el
tiempo minimo entre las rafagas.

Por ejemplo, para obtener un disparo estable en la rafaga de pulsos
repetitiva que se muestra a continuacion, fije el tiempo de retraso en
>200 ns pero <600 ns.

Holdoff Oscilloscope triggers here
| 1y

L L L L
| 200 ns 600 ns

Para configurar el retraso de disparo:

1 Presione la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acoplamiento.
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2 En el ment Modo disparo y acoplamiento, presione la tecla programable
Retraso y gire la perilla Entrada para incrementar o reducir el tiempo
de retraso de disparo.

Sugerencias para La configuracion correcta suele ser levemente inferior a una repeticion de
el uso del retraso  la forma de onda. Fije el retraso en ese tiempo para generar un punto de
de disparo  disparo exclusivo en las formas de onda repetitivas.

Al cambiar la configuracion de base de tiempo no se afecta el tiempo de
retraso de disparo.

Con la tecnologia MegaZoom de Agilent, puede presionar [Stop] Detener y
recorrer y acercar los datos para buscar déonde se repite la forma de onda.
Mida este tiempo con los cursores y luego configure el retraso.

Entrada de disparo externo

Se puede utilizar la entrada de disparo externo como fuente para varios
tipos de disparo. La entrada BNC de disparo externo esta en el panel
posterior y tiene la etiqueta EXT TRIG IN.

A Voltaje maximo en entrada de disparo externo del osciloscopio
CAT 1300 Vrms, 400 Vpk; sobrevoltaje de transiente 1,6 kVpk

Entrada de 1 M ohm: Para reduccion de formas de onda sinusoidales estables en 20
dB/década sobre 57 kHz hasta un minimo de 5 Vpk

Con sonda N2863A 10:1: CAT 1600 V, CAT 11 300 V (CC + pico de CA)
Con sonda 10073C o 10074C 10:1: CAT 1500 Vpk, CAT 11400 Vpk

La impedancia de entrada de disparo externo es de 1M Ohm. Esto le
permite usar sondas pasivas para mediciones generales. La impedancia
mas elevada minimiza el efecto de carga del osciloscopio en el dispositivo
que se esta probando.

Para configurar la atenuacién de sondas y unidades EXT TRIG IN:

1 Presione la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acoplamiento en la seccién
Disparo del panel frontal.
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2 En el modo Disparo y meni Acoplamiento, presione la tecla
programable Externo.

3 En el mend Disparo externo, presione la tecla programable Unidades
para seleccionar entre :

Voltios: para una sonda de voltaje.

Amps: para una sonda de corriente.

Los resultados de la medicién, la sensibilidad del canal y el nivel del
disparo reflejaran las unidades de medida seleccionadas.

4 Presione la tecla programable Sonda y gire la perilla Entrada para
especificar la atenuacién de sonda.

Se puede establecer un factor de atenuacién de entre 0,1:1 y 1000:1 en
una secuencia 1-2-5.

El factor de atenuacion de la sonda debe establecerse de forma
apropiada para que las mediciones sean correctas.
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Seleccion del modo de adquisicion 206

Adquisicion en memoria segmentada 213

En este capitulo se muestra como usar los controles de adquisicion y
funcionamiento del osciloscopio.

Ejecucion, detencion y realizacion de adquisiciones individuales (Control
de ejecucion)

Existen dos teclas en el panel frontal para iniciar y detener el sistema de
adquisicion del osciloscopio: [Run/Stop] Ejecutar/Detener y [Single] Individual.

e Cuando la tecla [Run/Stop] Ejecutar/Detener esta verde, el osciloscopio
esta en funcionamiento, es decir, estd adquiriendo datos cuando se
cumplen las condiciones de disparo.

Para dejar de adquirir datos, presione [Run/Stop] Ejecutar/Detener. Al
detenerse la adquisicion, se presenta la ultima forma de onda
adquirida.

e Cuando la tecla [Run/Stop] Ejecutar/Detener esta roja, la adquisicion de
datos esta detenida.

Se indica "Detener" junto al tipo de disparo en la linea de estado de la
parte superior de la pantalla.

Para comenzar a adquirir datos, presione [Run/Stop] Ejecutar/Detener.
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e Para capturar y ver una adquisicion individual (ya sea que el
osciloscopio esté en funcionamiento o detenido), presione [Single]
Individual.

El control de funcionamiento [Single] Individual le permite ver eventos de
un solo disparo sin que los datos de formas de onda posteriores
sobrescriban la representaciéon. Utilice [Single] Individual cuando desee
disponer de la maxima profundidad de memoria para el desplazamiento
y la ampliacién o reduccion.

Cuando se presiona [Single] Individual, se limpia la pantalla, el modo de
disparo se fija temporalmente en Normal (para evitar que el
osciloscopio se dispare automaticamente de inmediato), se arma el
circuito de disparo, se ilumina la tecla [Single] Individual y el osciloscopio
espera hasta que se dé una condicién de disparo antes de mostrar una
forma de onda.

Cuando el osciloscopio dispara, se presenta la adquisicién individual y
el osciloscopio se detiene (la tecla [Run/Stop] Ejecutar/Detener se ilumina
en rojo). Presione [Single] Individual nuevamente para adquirir otra forma
de onda.

Si el osciloscopio no dispara, puede presionar la tecla [Force Trigger]
Forzar disparo para disparar en lo que sea y hacer una adquisicion
individual.

Para ver los resultados de varias adquisiciones, use persistencia. Consulte
"Para configurar o borrar la persistencia" en la pagina 143.

Individual vs. en  La longitud maxima de registro de datos es superior para una adquisicion
curso y longitud individual que cuando el osciloscopio estd en funcionamiento (o cuando
de registro  estd detenido tras la ejecucion):

¢ Individual — Las adquisiciones individuales siempre usan toda la
memoria disponible —al menos el doble que las adquisiciones
capturadas en funcionamiento— y el osciloscopio almacena al menos el
doble de muestras. En configuraciones de tiempo/div inferiores, al
haber mas memoria disponible para una adquisicién individual, la
adquisicion tiene una tasa de muestra efectiva mas elevada.
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e Encurso — En funcionamiento (a diferencia de en las adquisiciones
individuales), la memoria se divide a la mitad. Esto permite que el
sistema de adquisicion adquiera un registro mientras procesa la
adquisiciéon anterior, lo cual eleva muchisimo la cantidad de formas de
onda que procesa el osciloscopio por segundo. En funcionamiento, una
tasa de actualizacion de formas elevada ofrece la mejor representacion
de la senal de entrada.

Para adquirir datos con la mayor longitud de registro posible, presione la
tecla [Single] Individual.

Si precisa mas informaciéon sobre las configuraciones que afectan la
longitud de registro, consulte "Control Largo" en la pagina 298.

Descripcion general del muestreo

Para comprender los modos de muestreo y adquisicién del osciloscopio, es
bueno conocer la teoria de muestreo, el escalonamiento, el ancho de banda
y la tasa de muestra del aparato, el tiempo de elevacién, el ancho de
banda requerido y céomo la profundidad de memoria afecta la tasa de
muestra.

Teoria de muestreo

El teorema de muestreo Nyquist afirma que, para una seiial de ancho de
banda limitado (limitacién de banda) con maxima frecuencia fyx, la

frecuencia de muestreo de espaciado uniforme fg debe ser superior al
doble de la frecuencia maxima fypax para que la senal se reconstruya de
manera exclusiva sin escalonamiento.

fyax = fs/2 = frecuencia Nyquist (fy) = frecuencia de repliegue

Escalonamiento

El escalonamiento sucede cuando hay submuestreo de senales (fg < 2fjax).

Este fenémeno es la distorsiéon de seiial generada por frecuencias bajas
reconstruidas de manera falsa a partir de una cantidad insuficiente de
puntos de muestra.
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Imagen 33 Escalonamiento

Ancho de banda y tasa de muestra del osciloscopio

El ancho de banda de un osciloscopio se suele describir como la
frecuencia mas baja a la que las ondas de seno de la seial de entrada se
atentian 3 dB (error de amplitud de -30%).

En el ancho de banda del osciloscopio, la teoria de muestreo dice que la
tasa de muestra necesaria es fg = 2fgy. Sin embargo, la teoria supone que

no hay componentes de frecuencia por encima de fyj,x (fgw en este caso)

y requiere un sistema con una respuesta de frecuencia de pared de
ladrillos ideal .
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Imagen 34 Respuesta de frecuencia de pared de ladrillos tedrica

Sin embargo, las sefales digitales tienen componentes de frecuencia por
encima de la frecuencia fundamental (las ondas cuadradas estan
compuestas de ondas de seno en la frecuencia fundamental y una
cantidad infinita de armonia extrana) y por lo general, para anchos de
banda de 500 MHz o menos, los osciloscopios tienen una respuesta de
frecuencia de Gauss.
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Véase también
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Limiting oscilloscope bandwidth (fsw) to 1/4 the sample rate (fs/4)
reduces frequency components above the Nyquist frequency (fN).

Imagen 35 Tasa de muestray ancho de banda del osciloscopio

De manera que, en la practica, la tasa de muestra de un osciloscopio
deberia ser cuatro o cinco veces su ancho de banda: fg = 4fgy. De esta

manera hay menos escalonamiento y los componentes de la frecuencia
escalonados tienen una mayor atenuacion.

Tenga en cuenta que los modelos de osciloscopios 3000 de la serie X de
1 GHz de ancho de banda poseen una respuesta de frecuencia mas del
tipo de pared de ladrillo (también conocida una respuesta plana) que la
respuesta Gausiana de los modelos de osciloscopios 3000 serie X con
menor ancho de banda 3000 . Para comprender las caracteristicas de cada
tipo de respuesta de frecuencia de osciloscopio, consulte Comprension de
la respuesta de frecuencia del osciloscopio y su efecto en la precision del
tiempo de elevacion, Nota de aplicacion de Agilent1420
("http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5988- SO0S8EN.pdf").

Evaluating Oscilloscope Sample Rates vs. Sampling Fidelity: How to
Make the Most Accurate Digital Measurements, Agilent Application Note
1587 ("http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5989- 5732EN.pdf")
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Tiempo de elevacion del osciloscopio

Muy relacionado con la especificacion de ancho de banda del osciloscopio
esta la especificacion de tiempo de elevaciéon. Los osciloscopios con una
respuesta de frecuencia de tipo Gauss tienen un tiempo de elevacion de
alrededor de 0,35/fgywbasado en un criterio de 10% a 90%.

El tiempo de elevacion de un osciloscopio no es la maxima velocidad de
flanco que el osciloscopio puede medir correctamente. Es la maxima
velocidad de flanco que el osciloscopio puede producir.

Ancho de banda de osciloscopio requerido

El ancho de banda de osciloscopio requerido para medir correctamente
una sefial lo determina ante todo el tiempo de elevacion de la senal, no su
frecuencia. Puede seguir estos pasos para calcular el ancho de banda de
osciloscopio requerido:

1 Determine las velocidades maximas de flanco.

La informacién sobre tiempos de elevacién por lo general se puede
obtener a partir de las especificaciones publicadas de dispositivos
utilizados en sus disefos.

2 Calcule el componente de maxima frecuencia "practica".

Segun el libro del Dr. Howard W. Johnson, High- Speed Digital Design -
A Handbook of Black Magic, todos los flancos veloces tienen un
espectro infinito de componentes de frecuencia. Sin embargo, hay una
inflexion (o "rodilla") en el espectro de frecuencia de los flancos veloces
donde los componentes de frecuencia por encima de f,,qij, SOn

insignificantes para determinar la forma de la senal.

frodina = 0,5 / tiempo de elevacién de senal (basado en umbrales de 10%
- 90%)

froaia = 0,4 / tiempo de elevacion de sefial (basado en umbrales de 20%
- 80%)

3 Use un factor de multiplicacién para la precisiéon necesaria para
determinar el ancho de banda de osciloscopio requerido.
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Véase también

Precision necesaria Ancho de banda de osciloscopio requerido
20% faw = 1.0 xfrodilia
10% faw = 1.3 X frodilla
3% faw = 1.9 x fo4ila

Choosing an Oscilloscope with the Right Bandwidth for your
Application, Agilent Application Note 1588
("http://cp.literature.agilent.com/litweb/pdf/5989- 5733EN.pdf")

Profundidad de memoria y tasa de muestra

La cantidad de puntos de memoria del osciloscopio es fija, y hay una tasa
de muestra maxima asociada con el conversor de analégico a digital del
osciloscopio; sin embargo, la tasa de muestra real la determina el tiempo
de la adquisicién (que se configura segin la escala de tiempo/div
horizontal del aparato).

tasa de muestra = cantidad de muestras / tiempo de adquisicion

Por ejemplo, al almacenar 50 us de datos en 50.000 puntos de memoria, la
tasa de muestra real es 1 GSa/s.

De la misma manera, al almacenar 50 ms de datos en 50.000 puntos de
memoria, la tasa de muestra real es 1 MSa/s.

La tasa de muestra real aparece en el area de informacién de la derecha.

El osciloscopio llega a la tasa de muestra real al descartar (excluir)
muestras innecesarias.

Seleccion del modo de adquisicion

206

Al seleccionar el modo de adquisiciéon del osciloscopio, recuerde que las
muestras se suelen excluir en las configuraciones de tiempo/div mas
lentas.
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En las configuraciones de tiempo/div mas lentas, cae la tasa de muestra
efectiva (y sube el periodo de muestra efectiva) porque se incrementa el
tiempo de adquisicién y el digitalizador del osciloscopio hace el muestreo
a una velocidad superior a la necesaria para llenar la memoria.

Por ejemplo, suponga que el digitalizador de un osciloscopio tiene un
periodo de muestra de 1 ns (tasa de muestra maxima de 1 GSa/s) y una
respuesta de memoria de 1 M. A ese ritmo, la memoria se llena en 1 ms.
Si el tiempo de adquisicion es 100 ms (10 ms/div), para llenar la memoria
s6lo se necesita 1 de cada 100 muestras.

Para seleccionar el modo de adquisicién:
1 Presione la tecla [Acquire] Adquirir del panel frontal.

2 En el mend Adquirir, presione la tecla programable Modo Adq y luego
gire la perilla Entrada para seleccionar el modo de adquisicion.

Los osciloscopios InfiniiVision tienen los siguientes modos de
adquisicion:
Normal — Con configuraciones de tiempo/div mas lentas, hay
exclusiéon y no se promedia. Use este modo para la mayoria de las
formas de onda. Consulte "Modo de adquisicion Normal" en la
pagina 208.

Deteccion de picos — Con configuraciones de tiempo/div mas lentas, se
almacenan las muestras maxima y minima del periodo de muestra
efectiva. Use este modo para ver los pulsos cortos que surgen con
poca frecuencia. Consulte "Modo de adquisicion Deteccion de

picos" en la pagina 208.

Promedio — Con todas las configuraciones de tiempo/div, se promedia
la cantidad de disparos especificada. Use este modo para reducir el
ruido y aumentar la resolucion de seiales periddicas sin degradacion
de ancho de banda ni de tiempo de elevacion. Consulte "Modo de
adquisicion Promedio" en la pagina 210.

Alta resolucion — Con configuraciones de tiempo/div mas lentas, se
promedian todas las muestras del periodo de muestra efectiva y se
almacena el valor promedio. Use este modo para reducir el ruido
aleatorio. Consulte "Modo de adquisicion Alta resoluciéon" en la
pagina 213.
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Modo de adquisicion Normal

En el modo Normal con configuraciones mas lentas de tiempo/div, se
excluyen las muestras de mas (en otras palabras, se desechan). Este modo
genera la mejor imagen para la mayoria de las formas de onda.

Modo de adquisicion Deteccion de picos

Véase también

208

En el modo Deteccién de picos, a configuraciones de tiempo/div mas
lentas las muestras de valor minimo y maximo se conservan para capturar
eventos infrecuentes y cortos (aunque se exagera cualquier ruido). Este
modo indica todos los pulsos que tienen al menos la misma amplitud que
el periodo de muestra.

Para los osciloscopios InfiniiVision 3000 serie X, que tienen una tasa de
muestra maxima de 4 GSa/s, se toma una muestra cada 250 ps (periodo
de muestra).

e "Captura de fallos o pulsos cortos" en la pagina 208

¢ "Uso del modo de deteccién de picos para encontrar un fallo" en la
pagina 210

Captura de fallos o pulsos cortos

Un fallo es un cambio rapido en la forma de onda que suele ser corto en
relacion con la forma de onda. Se puede usar el modo de detecciéon de
picos para ver mas facilmente los fallos o pulsos cortos. En el modo de
deteccion de picos, los fallos cortos y los flancos agudos se muestran de
forma mas brillante que en el modo de adquisicion Normal, lo que los
hace mas faciles de ver.

Para caracterizar el fallo, use los cursores o las capacidades de medicion
automatica del osciloscopio.
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Imagen 36 Seno con fallo, modo Normal

Agilent
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Imagen 37 Seno con fallo, modo Deteccion de picos
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210

Uso del modo de deteccion de picos para encontrar un fallo

1 Conecte una sefial al osciloscopio y obtenga una imagen estable.

2 Para encontrar el fallo, presione la tecla [Acquire] Adquirir y luego
presione la tecla programable Modo Adq hasta seleccionar Detec picos.

3 Presione la tecla [Display] Pantalla y luego la tecla programable
o Persistencia (persistencia infinita).

La persistencia infinita actualiza la pantalla con nuevas adquisiciones,
pero no borra las anteriores. Los puntos de muestra nuevos se exhiben
con intensidad normal, mientras que las adquisiciones anteriores se
exhiben con una intensidad menor. La persistencia de la forma de onda
no se mantiene mas alla del limite del area de la pantalla.

Presione la tecla programable Limpiar pantalla para borrar los puntos
adquiridos previamente. Se acumularan puntos en la pantalla hasta que
se desactive la oo Persistencia.

4 Caracterice el fallo con el modo Zoom:

a Presione la tecla de zoom @ (o presione la tecla [Horiz] y luego la
tecla programable Zoom).

b Para obtener una mejor resolucién del fallo, amplie la base de
tiempo.

Use la perilla de posicion horizontal («») para desplazarse por la forma
de onda a fin de fijar alrededor del fallo la porciéon ampliada de la
ventana normal.

Modo de adquisicion Promedio

El modo Promedio le permite promediar varias adquisiciones para reducir
el ruido e incrementar la resoluciéon vertical (en todas las configuraciones
de tiempo/div). El promedio requiere un disparo estable.

El nimero de promedios puede configurarse de 2 a 65536 en potencias de
dos.

Un mayor nimero de promedios aumenta la resoluciéon y reduce mas el
ruido.

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario



Control de adquisicion

12

Num. de promedios Bits de resolucion
2 8

4 9

16 10

64 1

> 256 12

A mayor cantidad de promedios, mas tardara la forma de onda
representada en responder a los cambios. Debe determinar si le interesa
mas que la forma de onda responda con rapidez a los cambios o que se

represente menos ruido en la senal.

Para usar el modo Promedio:

1 Presione la tecla [Acquire] Adquirir y luego presione la tecla programable
Modo Adq hasta seleccionar el modo Promedio.

2 Presione la tecla programable # Promedios y gire la perilla Entrada para
configurar la cantidad de promedios que elimina mejor el ruido de la
forma de onda representada. El nimero de adquisiciones promediado se
muestra en la tecla programable # Promedios.
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Imagen 39 128 promedios usados para reducir el ruido aleatorio
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Véase también ¢ Capitulo 11, “Modo/Acoplamiento de disparo,” a partir de la pagina 191

Modo de adquisicion Alta resolucion

En el modo Alta resoluciéon, a configuraciones de tiempo/div mas lentas
las muestras adicionales se promedian para reducir el ruido aleatorio,
producir una traza mas suave en la pantalla y aumentar efectivamente la
resolucion vertical.

El modo Alta resolucién promedia los puntos de muestra secuenciales
dentro de la misma adquisiciéon. Se produce un bit extra de resoluciéon
vertical para cada factor de 4 promedios. La cantidad de bits adicionales
de resolucion vertical depende de la configuracion del tiempo por cada
division (velocidad de barrido) del osciloscopio.

Cuanto menor sea esta configuraciéon, mayor es el nimero de muestras
que se promedian juntas para cada punto de pantalla.

El modo Alta resolucién se puede usar tanto en senales de un solo
disparo como en seiiales repetitivas, y no hace mas lenta la actualizacion
de la forma de onda porque el cilculo se hace en el ASIC personalizado
MegaZoom. El modo limita el ancho de banda en tiempo real del
osciloscopio porque de hecho funciona como un filtro de bajo paso.

Tasa de muestra indicada (sr, por Tasa de muestra indicada (sr, Bits de
canal, 2 Gsa/s max.) intercalada, 4 Gsa/s max.) resolucion
500 MSa/s <sr<2Gsa/s 1GSa/s<sr<4Gsa/s 8

100 MSa/s < sr <500 MSa/s 200 MSa/s <sr<1GSa/s 9

20 MSa/s < sr < 100 MSa/s 40 MSa/s < sr <200 MSa/s 10
5MSa/s < sr<20 MSa/s 10 MSa/s < sr <40 MSa/s "
sr<5MSa/s sr<10MSa/s 12

Adquisicion en memoria segmentada

Puede comprar el osciloscopio con la opcion de memoria segmentada
instalada de fabrica (opcion SGM) o puede instalar una licencia para
activarla (pida el nimero de modelo DSOX3SGM "Memoria segmentada").
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Para adquirir en

214

memoria
segmentada

Cuando se capturan varios eventos de disparo poco frecuentes es
conveniente dividir la memoria del osciloscopio en segmentos. Esto le
permite capturar la actividad de la senal, sin capturar largos periodos de
inactividad.

Cada segmento se completa con todos los datos de los canales analdgicos,
de los canales digitales (en modelos MSO) y de decodificacién serial.

Cuando utilice la memoria segmentada, use la funciéon Analizar segmentos
(consulte "Mediciones, estadisticas y persistencia infinita con memoria
segmentada" en la pagina 215) para mostrar la persistencia infinita en
todos los segmentos adquiridos. Consulte también "Para configurar o
borrar la persistencia" en la pagina 143 para obtener mas detalles.

1 Configure una condicién de disparo (consulte el Capitulo 10, “Disparos,”
a partir de la pagina 153 para obtener mas detalles).

N

Presione la tecla [Acquire] Adquirir en la seccion Forma de onda del
panel frontal.

Presione la tecla programable Segmentada.

4 En el meni Memoria segmentada, presione la tecla programable
Segmentada para activar las adquisiciones en memoria segmentada.

5 Presione la tecla programable # de Segs y gire la perilla Entrada para
seleccionar la cantidad de segmentos en que desea dividir la memoria
del osciloscopio.

La memoria se puede dividir en entre dos y 1000 segmentos, segiun el
modelo de osciloscopio.

6 Presione la tecla [Run] Ejecutar o [Single] Individual.

El osciloscopio ejecuta y llena un segmento de memoria para cada evento
de disparo. Cuando el osciloscopio esta ocupado adquiriendo maultiples
segmentos, el progreso se muestra en el area superior derecha de la
pantalla. El osciloscopio sigue disparando hasta que se llena la memoria y
se detiene.

Si la senal que estd midiendo tiene mas de alrededor de 1 s de
inactividad, considere seleccionar el modo disparo Nermal para prevenir el
disparo automatico. Consulte "Para seleccionar el modo de disparo
Automatico o Normal" en la pagina 192.
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2.000

Indicador de progreso

Tasa de muestra

Véase también * "Navegacién por segmentos" en la pagina 215

e "Mediciones, estadisticas y persistencia infinita con memoria
segmentada" en la pagina 215

¢ "Tiempo de rearmado de memoria segmentada" en la pagina 216

¢ "Almacenamiento de datos de la memoria segmentada" en la pagina 217

Navegacion por segmentos

1 Presione la tecla programable Seg actual y gire la perilla Entrada para
ver el segmento deseado y una etiqueta de tiempo que indica el tiempo
transcurrido desde el primer evento de disparo.

También puede navegar por los segmentos mediante la tecla [Navigate]
Navegar y los controles. Consulte "Para navegar por segmentos" en la
pagina 65.

Mediciones, estadisticas y persistencia infinita con memoria segmentada

Para realizar mediciones y ver informacién estadistica, presione [Meas]
Med y configure las mediciones que desee (consulte el Capitulo 14,
“Mediciones,” a partir de la pagina 229). Luego presione Analizar segmentos.
Se recopilaran los datos estadisticos para las mediciones que eligi6.
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La tecla programable Analizar segmentos aparece cuando se detiene la
adquisicién y la funcién de memoria segmentada esta activada o cuando
se activa la Lista serial.

También puede activar la persistencia infinita (en el ment Pantalla) y
presionar la tecla programable Analizar segmentos para crear una pantalla
de persistencia infinita.

Tiempo de rearmado de memoria segmentada

Tras llenarse cada segmento, el osciloscopio se rearma y queda preparado
para disparar en alrededor de 1 us.

Pero recuerde que, por ejemplo: si el control del tiempo horizontal por
cada division se establece en 5 us/div y la Referencia de tiempo se
establece en Centro, se requeriran por lo menos 50 us para completar las
diez divisiones y rearmarse (es decir, 25 us para capturar los datos
previos al disparo y 25 us para capturar los datos posteriores al disparo).

a00.08¢ Detener S

10.0:1
10.0:1
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Almacenamiento de datos de la memoria segmentada

Puede guardar el segmento presentado en el momento (Guardar segmento -
Actual) o todos los segmentos (Guardar segmento - Todos) en los siguientes
formatos de datos: CSV, ASCII XY y BIN.

Asegurese de establecer el control Largo para capturar suficientes puntos
para representar los datos capturados con exactitud. Cuando el
osciloscopio estd ocupado guardando varios segmentos, el progreso se
muestra en el area superior derecha de la pantalla.

Para obtener mas informacion, consulte "Para guardar ficheros de datos
CSV, ASCII XY o BIN" en la pagina 295.
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Cursores

Para hacer mediciones de cursores 220
Ejemplos de cursores 223

Los cursores son marcadores horizontales y verticales que indican valores
del eje X y valores del eje Y en una fuente de forma de onda seleccionada.
Puede utilizar los cursores para efectuar mediciones de tensién, tiempo,
fase o relacion en las sefiales del osciloscopio.

La informaciéon de cursores aparece en el area de informaciéon de la
derecha.

Los cursores no siempre estian limitados a la pantalla visible. Si establece
un cursor y a continuacion se desplaza por la forma de onda y la amplia
hasta que el cursor se encuentre fuera de la pantalla, su valor no cambia.
Seguira estando alli cuando regrese a su ubicacién original.

Los cursores X son las lineas de trazos verticales que se ajustan
horizontalmente y se pueden utilizar para medir tiempo (s), frecuencia
(1/s), fase (°), y relacion (%).

El cursor X1 es la linea vertical de trazos cortos, y el cursor X2 es la
linea vertical de trazos largos.

Cuando se utilizan con la funcién matematica FFT como fuente, los
cursores X indican frecuencia.

En el modo horizontal XY, los cursores X muestran los valores del canal 1
(voltios o amps).

Los valores de los cursores X1 y X2 de la fuente de forma de onda
seleccionada se presentan en el area de menu de teclas programables.
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La diferencia entre X1 y X2 (AX) y 1/AX se indican en el casillero
Cursores del area de informacién de la derecha.

CursoresY Los cursores Y son lineas de trazos horizontales que se ajustan de manera
vertical y se suelen utilizar para medir voltios o amperios, segin la
configuraciéon de las Unidades de sonda del canal, o que pueden medir
relaciones (%). Cuando las funciones matematicas se utilizan como fuente,
las unidades de medida corresponden a la funcién matematica.

El cursor Y1 es la linea horizontal de trazos cortos, y el cursor Y2 es la
linea horizontal de trazos largos.

Los cursores Y se ajustan en forma vertical e indican valores respecto al
punto tierra de la forma de onda, excepto FFT matematica donde los
valores son respecto a 0 dB.

En el modo horizontal XY, los cursores Y muestran los valores del canal 2
(voltios o amps).

Cuando estan activos, los valores de los cursores Y1 y Y2 de la fuente de
forma de onda seleccionada se presentan en el area de menu de teclas
programables.

La diferencia entre Y1 e Y2 (AY) se indica en el casillero Cursores del area
de informacién de la derecha.

Para hacer mediciones de cursores

1 Conecte una senal al osciloscopio y obtenga una imagen estable.
2 Presione la tecla [Cursors] Cursores .
Aparecera el casillero Cursores en el area de informaciéon de la derecha,

indicando que los cursores estan "activados". (Vuelva a presionar la
tecla [Cursors] Cursores cuando desee desactivarlos).

3 En el ment Cursores, presione Modo; a continuacion, seleccione el modo
deseado:

Manual — se muestran los valores AX, 1/AX, y AY. AX es la diferencia
entre los cursores X1 y X2 y AY es la diferencia entre los cursores
Y1 e Y2.
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Fuente O |
1

Rastrear forma de onda — Al mover un marcador horizontalmente, se
rastrea y mide la amplitud vertical de la forma de onda. Se muestran
las posiciones de tiempo y tension de los marcadores. Las diferencias
verticales (Y) y horizontales (X) entre los marcadores se muestran
como valores AX y AY.

Binario — : los niveles 16gicos de las formas de onda mostradas en las
posiciones del cursor X1 y X2 actuales aparecen sobre las teclas
programables en modo binario. La pantalla presenta un cédigo por
colores que coinciden con el color de la forma de onda del canal
correspondiente.

Fuente

D7-DO0 ~-

Hexadecimal — : los niveles légicos de las formas de onda mostradas
en las posiciones del cursor X1 y X2 actuales aparecen sobre las
teclas programables en modo hexadecimal.

Fuente

07 - 00

Los modos Manual y Rastrear forma de onda se pueden usar en formas de
onda que se muestran en los canales de entrada analégicos (incluidas
funciones matematicas).

Los modos Binario y Hexadecimal son para senales digitales (de modelos de
osciloscopios MSO).

En los modos Hexadecimal y Binario se puede mostrar el nivel como 1
(superior al nivel de disparo), 0 (inferior al nivel de disparo), estado

indeterminado (I) o X (no relevante).
En el modo Binario , aparece X si el canal esta desactivado.

En el modo Hexadecimal el canal se interpreta como 0 si esta
desactivado.
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4 Presione Fuente (o Fuente X1, Fuente X2 en el modo Rastrear forma de onda );

seleccione la fuente de entrada de los valores de cursor.
Seleccione los cursores que se ajustaran:

Presione la perilla Cursores y girela. Para finalizar la seleccion,
vuelva a presionar la perilla Cursores o espere cinco segundos hasta
que el meni emergente desaparezca.

O bien:

Presione la tecla programable Cursores ; y gire la perilla Entrada.
Las selecciones X1X2 unido y Y1Y2unido le permiten ajustar ambos
cursores al mismo tiempo, mientras que el valor delta sigue siendo el
mismo. Esto puede ser util, por ejemplo, para controlar las variaciones
de ancho de pulso en un tren de pulsos.

Los cursores seleccionados tienen mas brillo que los otros.
Para cambiar las unidades del cursor, presione la tecla programable
Unidades .

En el ment de Unidades de cursor:

Puede presionar la tecla programable Unidades X para seleccionar:

Segundos (s).
Hz (1/s).

Fase (°) — cuando se selecciona, use la tecla programable Usar
Cursores X para establecer la ubicacion actual de X1 como 0 grados y
la ubicacién actual de X2 como 360 grados.

Relacion (%) — cuando se selecciona, use la tecla programable Usar
Cursores X para establecer la ubicacion actual de X1 como 0% y la
ubicaciéon actual de X2 como 100%.

Puede presionar la tecla programable Unidades Y para seleccionar:

Base — las mismas unidades utilizadas para la forma de onda de
origen.
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Relacion (%) — cuando se selecciona, use la tecla programable Use
Cursores Y para establecer la ubicacion actual de Y1 como 0% y la
ubicaciéon actual de Y2 como 100%.

Para las unidades de fase o relaciéon, una vez que se establecen las
ubicaciones a 0 y 360 grados o a 0% y 100%, al ajustar los cursores se
mostraran las mediciones relativas a las ubicaciones establecidas.

7 Ajuste los cursores seleccionados girando la perilla Cursores.

Ejemplos de cursores

10.0:1
10.0:1

Fuente
1

Imagen 40 Cursores usados para medir anchos de pulso que no sean puntos de umbral
medio
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Fuente

1

Imagen 41 Cursores que miden la frecuencia de timbre de pulso

Amplie la imagen con el modo Zoom y caracterice el evento de interés con
los cursores.
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1.00Y

Agilent

Fuente

1

Imagen 42 Cursores que rastrean la ventana Zoom

Ponga el cursor X1 a un lado de un pulso y el cursor X2 al otro lado del
pulso.
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+500.000ns

Fuente

1

Imagen 43 Medicion de ancho de pulso con cursores

Presione la tecla programable X1 X2 unido y ajuste los cursores juntos para
comprobar las variaciones en el ancho de pulso en un tren de pulsos.
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+500.000ns

Fuente

1

Imagen 44 Union de los cursores para controlar variaciones de ancho de pulso
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14
Mediciones

Para realizar mediciones automaticas 230
Resumen de las mediciones 232
Mediciones de tension 235

Mediciones de tiempo 243

Mediciones de conteo 250

Mediciones mixtas 252

Umbrales de mediciones 252

Ventana de medicion con zoom 254
Estadisticas de mediciones 255

La tecla [Meas] Med le permite hacer mediciones automaticas en formas
de onda. Algunas mediciones sé6lo se pueden hacer en canales de entrada

analégicos.

Los resultados de las dltimas cuatro mediciones seleccionadas se muestran
en el area de informacién Mediciones a la derecha de la pantalla.

Los cursores se activan para mostrar la parte de la forma de onda que se
estd midiendo para la ultima mediciéon seleccionada (al final del area de
medicién a la derecha de la pantalla).
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Procesamiento tras la adquisicion

Ademas de cambiar los parametros de pantalla tras la adquisicién, también puede realizar
todas las mediciones y funciones matematicas tras la adquisicion. Las mediciones y las
funciones matematicas se vuelven a calcular cuando acerca y aleja la imagen y cuando
activa y desactiva los canales. Al acercar y alejar la imagen de una sefial mediante la perilla
de escala horizontal y la perilla de voltios/div vertical, se afecta la resolucion de la pantalla.
Dado que las mediciones y las funciones matematicas se realizan sobre los datos
mostrados, se afecta la resolucion de las funciones y las mediciones.

Para realizar mediciones automaticas

1 Presione la tecla [Meas] Med para ver el meni Medicién.

2 Presione la tecla programable Fuente para seleccionar el canal, la
funciéon matematica en ejecucion o la forma de onda de referencia que
se medira.

S6lo los canales, las funciones matematicas o las formas de onda de
referencia representados estan disponibles para las mediciones.

Si una parte de la forma de onda requerida para una medicion no se
muestra o no muestra suficiente resoluciéon para realizar la medicion, se
mostrara el resultado "Sin bordes", "Recortado", "Sefnal baja", "< valor" o
"> valor", o un mensaje similar para indicar que la medicién puede no
ser confiable.

3 Presione la tecla programable Tipo: y gire la perilla Entrada para
seleccionar una medicién.
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Si precisa mas informacién sobre los tipos de mediciones, consulte
"Resumen de las mediciones" en la pagina 232.

La tecla programable Configuracion estara disponible para hacer ajustes
adicionales en algunas mediciones.

Presione la tecla programable Agregar medicion o presione la perilla
Entrada para ver la medicién.

Los cursores se activan para mostrar la parte de la forma de onda que
se estd midiendo para la ultima medicion agregada (en el extremo
inferior de la pantalla). Para ver los cursores para una medicion
agregada previamente (pero no la ultima), agregue la mediciéon
nuevamente.

De manera predeterminada se muestran las estadisticas de mediciones.
Consulte "Estadisticas de mediciones" en la pagina 255.

Para desactivar las mediciones, presione la tecla [Meas] Med de nuevo.

Se borraran las mediciones de la pantalla.

Para dejar de hacer una o mas mediciones, presione la tecla
programable Borrar med y elija la medicién que desea borrar, o presione
Borrar todo.
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Después de borrar todas las mediciones, cuando se presione la tecla
[Meas] Med nuevamente, las mediciones predeterminadas seran
Frecuencia y Pico-Pico.

Resumen de las mediciones

Las mediciones automaticas suministradas por el osciloscopio se indican
en la siguiente tabla. Todas las mediciones estan disponibles para formas
de onda de canales analdgicos. Todas las mediciones, excepto Contador,
estan disponibles para formas de onda de referencia y matematicas que no
sean FFT. Un conjunto limitado de mediciones esta disponible para formas
de onda FFT matematicas y para formas de onda de canales digitales
(como se describe en la siguiente tabla).

Medicion Valida Valida para Notas
para canales
FFT digitales
matem
atica’

"Tomar instantanea de
todo" en la pagina 234

"Amplitud" en la pagina 236

"Area" en la pagina 252

"Promedio" en la pagina 240 Si,

pantalla
complet
a
"Base" en la pagina 238
"Ancho de rafaga" en la
pagina 246
"Contador" en la pagina 245 Si No valida para formas de onda

matematicas.
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Medicion

Valida
para
FFT
matem
atica’

Valida para
canales
digitales

Notas

"Retardo" en la pagina 247

Mediciones entre dos fuentes.
Presione Configuracion para
especificar la segunda fuente.

"Ciclo de trabajo" en la
pagina 246

Si

"Tiempo de caida" en la
pagina 247

"Frecuencia” en la pagina 244

Si

"Maxima" en la pagina 236

Si

"Minima" en la pagina 236

Si

"Recuento de flanco
ascendente" en la pagina 251

"Recuento de flancos
descendentes" en la
pagina 251

"Recuento de pulso
positivo" en la pagina 250

"Recuento de pulso
negativo" en la pagina 251

"Sobredisparo” en la
pagina 238

"Pico-Pico" en la pagina 236

Si

"Periodo" en la pagina 244

Si

"Fase" en la pagina 248

Mediciones entre dos fuentes.
Presione Configuracion para
especificar la segunda fuente.

"Predisparo" en la pagina 239
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Medicion Valida Valida para Notas
para canales
FFT digitales
matem
atica’
"Relacion" en la pagina 243 Mediciones entre dos fuentes.

Presione Configuracion para
especificar la segunda fuente.

"T. elevacion" en la
pagina 247

"DC RMS" en la pagina 240

"AC RMS" en la pagina 241

"Superior" en la pagina 237

"Ancho +" en la pagina 246 Si

"Ancho —" en la pagina 246 Si

"X'enY max" en la pagina 250 | Si Las unidades resultantes estan en
hertz.

"X'enY min." en la pagina 260 | Si Las unidades resultantes estan en
hertz.

Utilice los cursores para hacer otras mediciones en FFT.

Observe que las mediciones de la aplicacién de potencia estan disponibles
cuando la licencia del analisis y medicion de potencia DSOX3PWR esta
instalado y la aplicacion de potencia estia activada. Para obtener mas
informacion, vea la Guia del usuario de la aplicacion de medicion de
potencia DSOX3PWR en "www.agilent.com/find/3000X- Series-manual" o en
el CD de documentacion.

Tomar instantanea de todo

El tipo de medicién Tomar instantanea de todo muestra una ventana
emergente que contiene una instantanea de todas las mediciones de
formas de onda unicas.
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También puede configurar la tecla [Quick Action] Accion rapida para que
muestre la ventana emergente Tomar instantanea de todo. Consulte
"Configuracion de la tecla [Quick Action] Accién rapida" en la pagina 332.

Mediciones de tension

En la siguiente figura se muestran los puntos de medicion de tensién.

Maxima

P g N,

Las unidades de medicion para cada canal de entrada se pueden
configurar en voltios o amperes mediante la tecla programable Unidades de
sonda del canal. Consulte "Para especificar las unidades de canal" en la
pagina 73.

Las unidades de formas de onda matematicas se describen en "Unidades
de formas de onda matematicas" en la pagina 80.
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Pico-Pico

Maxima

Minima

Amplitud

236

"Pico-Pico" en la pagina 236
"Maxima" en la pagina 236
"Minima" en la pagina 236
"Amplitud" en la pagina 236
"Superior" en la pagina 237
"Base" en la pagina 238
"Sobredisparo" en la pagina 238
"Predisparo" en la pagina 239
"Promedio" en la pagina 240
"DC RMS" en la pagina 240
"AC RMS" en la pagina 241

"Relacion" en la pagina 243

El valor de pico-pico es la diferencia entre los valores de Maxima y
Minima. Los cursores Y muestran los valores que se estan midiendo.

Maxima es el valor mas alto en la forma de onda representada. El cursor
Y muestra el valor que se esta midiendo.

Minima es el valor mas bajo en la forma de onda representada. El cursor
Y muestra el valor que se estd midiendo.

La Amplitud de una forma de onda es la diferencia entre sus valores
Superior y Base. Los cursores Y muestran los valores que se estan
midiendo.
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Superior

El valor Superior de una forma de onda es el modo (el valor mas comiin)
de la parte superior de la forma o, si el modo no esta bien definido, el
valor Superior es igual al valor Maxima. El cursor Y muestra el valor que
se esta midiendo.

Véase también ¢ "Para aislar un pulso para la medicién Superior" en la pagina 237

Para aislar un pulso para la medicion Superior

En la siguiente figura se muestra cémo usar el modo Zoom para aislar un
pulso para la medicién Superior.

Quizas deba cambiar la configuracién de la ventana de mediciéon para que
la medicion se realice en la ventana Zoom inferior. Consulte "Ventana de
mediciéon con zoom" en la pagina 254.

1.000%/ 10.00%¢ Auto

Imagen 45 Aislamiento de un area para medicion Superior
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Base
La Base de una forma de onda es el modo (el valor mas comun) de la
parte inferior de la forma o, si el modo no estd bien definido, la base es
igual al Minimo. El cursor Y muestra el valor que se estda midiendo.
Sobredisparo

Sobredisparo es la distorsién que sigue a una transicién de flanco
principal expresada como un porcentaje de Amplitud. Los cursores X
muestran el flanco que se estd midiendo (el flanco mas cercano al punto
de referencia de disparo).

local Maximum — D Top y
Amplitude

Rising edge overshoot = 100

. B — D local Mini
Falling edge overshoot = ase Amgclzie‘lu delnlmum x 100

Sobredisparo

. / - o
minimo local Sobredisparo
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Agilent

Imagen 46 Medicion Sobredisparo automatico

Predisparo

Predisparo es la distorsiéon que precede a una transiciéon de flanco
principal expresada como un porcentaje de Amplitud. Los cursores X
muestran el flanco que se estd midiendo (el flanco mas cercano al punto
de referencia de disparo).

local Maximum — D Top y
Amplitude

Rising edge preshoot = 100

Base — D local Minimum
Amplitude Sl

Falling edge preshoot =
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240

Promedio

DC RMS

maximo local Predisparo

Predisparo minimo local

Promedio es la suma de los niveles de las muestras de forma de onda
dividida por el ntiimero de muestras.

Xi
Average = =5

Donde x; = valor en el punto nimero % que se estd midiendo, n = cantidad
de puntos en el intervalo de medicién.

La variacion del intervalo de medicion Pantalla completa mide el valor en
todos los puntos de datos que se muestran.

La variacion del intervalo de medicion Ciclos N mide el valor en un
nimero integral de periodos de la sefnal que se muestra. Si hay menos de
tres flancos presentes, la medicion muestra "Sin flancos".

Los cursores X muestran qué intervalo de la forma de onda se esta
midiendo.

DC RMS es la media cuadratica de la forma de onda durante uno o mas
periodos completos.

7
2
X

RMS (do) =\ =5—

Donde x; = valor en el punto nimero % que se estd midiendo, n = cantidad
de puntos en el intervalo de medicién.
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La variacion del intervalo de medicion Pantalla completa mide el valor en
todos los puntos de datos que se muestran.

La variacién del intervalo de medicién N° ciclos mide el valor en un
numero integral de periodos de la senal que se muestra. Si hay menos de
tres flancos presentes, la medicién muestra "Sin flancos".

Los cursores X muestran el intervalo de la forma de onda que se esta
midiendo.

AC RMS

AC RMS es la media cuadratica de la forma de onda, sin el componente
de CC. Es 1til, por ejemplo, para medir el ruido de la fuente de energia.

El intervalo de mediciéon N° ciclos mide el valor en un nimero integral de
periodos de la sefial que se muestra. Si hay menos de tres flancos
presentes, la medicién muestra "Sin flancos".

Los cursores X muestran el intervalo de la forma de onda que se esta
midiendo.

La variacion del intervalo de medicién Pantalla completa (Desviacion
estandar) es una mediciéon de RMS en toda la pantalla sin el componente
de CC. Muestra la desviaciéon estandar de los valores de voltaje
representados.

La desviacién estandar de una mediciéon es cémo varia con respecto al
valor promedio. El valor Promedio de una medicién es su promedio
estadistico.

En la siguiente figura se presentan el promedio y la desviacion estandar.
La desviaciéon estandar se representa con la letra griega sigma: ¢. Para
una distribucién de Gauss, a dos sigma (+ 16) del promedio es donde
reside el 68,3% de los resultados de la medicién. A seis sigma (* 30) es
donde reside el 99,7% de los resultados.
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mean

-30-20 -10 0 10 20 30

| 68.3%
95.4%
99.7%

El promedio se calcula de la siguiente manera:

N
Zizlx"

X="N

donde:
e x = el promedio.
e N

la cantidad de mediciones hechas.

* Xx; = el resultado de la medicién nimero i.

La desviacion estandar se calcula de la siguiente manera:

> (%)

N

donde:

e o = la desviaciéon estandar.
e N

L] Xi

la cantidad de mediciones hechas.

el resultado de la medicién nimero i.

e X = el promedio.
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Relacion

La mediciéon Relacion muestra la relaciéon de los voltajes RMS de CA de
dos fuentes, expresada en dB. Presione la tecla programable Configuracion
para seleccionar los canales fuente para la medicion.

Mediciones de tiempo

En la siguiente figura se muestran los puntos de medicién de tiempo.

Tiempo de elevacion Tiempo de caida

—»i — —} !‘7 Umbrales
U, Superior
: ---- Medio
: Inferior
|‘k Ancho + Ancho - ——»
i« Periodo

Los umbrales de medicién inferior, medio y superior predeterminados son
10%, 50% y 90% entre los valores maximo y base. Consulte "Umbrales de
mediciones" en la pagina 252 para ver otras configuraciones de umbral
por porcentaje y por valor absoluto.

e "Periodo" en la pagina 244

¢ "Frecuencia" en la pagina 244

e "Contador" en la pagina 245

e "Ancho +" en la pagina 246

e "Ancho -" en la pagina 246

¢ "Ancho de rafaga" en la pagina 246
e "Ciclo de trabajo" en la pagina 246
e "T. elevacion" en la pagina 247

¢ "Tiempo de caida" en la pagina 247
¢ "Retardo" en la pagina 247

¢ "Fase" en la pagina 248

e "X en Y min." en la pagina 250

e "X en Y max" en la pagina 250
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Periodo

Periodo es el periodo del ciclo de la forma de onda completo. El tiempo se
mide entre los puntos de umbral medio de dos flancos consecutivos y de
polaridad similar. Un cruce de umbral medio debe también pasar por los
niveles de umbral inferior y superior, lo cual elimina los pulsos pequenos.
Los cursores X muestran la parte de la forma de onda que se esta
midiendo. El cursor Y muestra el punto de umbral medio.

Frecuencia

Véase también

204

La frecuencia se define como 1/Periodo. Periodo se define como el tiempo
transcurrido entre los cruces de umbral medio de dos flancos consecutivos
y de polaridad similar. Un cruce de umbral medio debe también pasar por
los niveles de umbral inferior y superior, lo cual elimina los pulsos
pequenos. Los cursores X muestran la parte de la forma de onda que se
esta midiendo. El cursor Y muestra el punto de umbral medio.

e "Para aislar un evento para la medicion de frecuencia" en la pagina 244

Para aislar un evento para la medicion de frecuencia

En la siguiente figura se muestra como usar el modo Zoom para aislar un
evento para la medicion de frecuencia.

Quizas deba cambiar la configuracién de la ventana de medicion para que
la medicion se realice en la ventana Zoom inferior. Consulte "Ventana de
mediciéon con zoom" en la pagina 254.

Si la forma de onda esti recortada, quizas no se pueda realizar la
medicién.
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Imagen 47 Aislamiento de un evento para la medicion Frecuencia

Contador

Los osciloscopios InfiniiVision 3000 serie X poseen un contador de
frecuencia de hardware integrado que cuenta la cantidad de ciclos en un
periodo (conocido como tiempo de control) para medir la frecuencia de
una senal.

El tiempo de control para la medicion Contador se ajusta automaticamente
en 100 ms o en el doble de la ventana de tiempo actual; se elige el valor
que sea mayor, con 1 segundo como maximo.

El Contador puede medir frecuencias de hasta el ancho de banda del
osciloscopio. La minima frecuencia admitida es 1/(2 X tiempo de control).

El contador de hardware usa la salida del comparador de disparos. Por
ende, hay que configurar bien el nivel de disparo del canal contado (o el
umbral para los canales digitales). El cursor Y muestra el nivel de umbral
que se utiliza en la medicion.

Se pueden seleccionar canales analdgicos y digitales como fuente.

S6lo se puede mostrar una mediciéon Contador por vez.
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Ancho +
Ancho + es el tiempo que transcurre entre el umbral medio del flanco
ascendente y el umbral medio del siguiente flanco descendente. Los
cursores X muestran el pulso que se estd midiendo. El cursor Y muestra el
punto de umbral medio.

Ancho —

Ancho — es el tiempo que transcurre entre el umbral medio del flanco
descendente y el umbral medio del siguiente flanco ascendente. Los
cursores X muestran el pulso que se estd midiendo. El cursor Y muestra el
punto de umbral medio.

Ancho de rafaga

La medicion Ancho de rafaga es el tiempo desde el primer flanco hasta el
ultimo flanco de la pantalla.

A
v

Burst width

Ciclo de trabajo

El ciclo de trabajo de un tren de pulsos repetitivo es la relaciéon entre el
ancho del pulso positivo y el periodo expresada como porcentaje. Los
cursores X muestran el periodo que se estd midiendo. El cursor Y muestra
el punto de umbral medio.

+ Width y

Period 100

Duty cycle =
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T. elevacion

El tiempo de elevaciéon de una sefnal es la diferencia de tiempo entre el
cruce del umbral inferior y el cruce del umbral superior de un flanco de
recorrido positivo. El cursor X muestra el flanco que se estd midiendo.
Para obtener la precision maxima en la mediciéon, establezca un
tiempo/div horizontal lo mas rapido posible y deje en la pantalla todo el
flanco ascendente de la forma de onda. Los cursores Y muestran los
puntos de umbral superior e inferior.

Tiempo de caida

El tiempo de caida de una seiial es la diferencia de tiempo entre el cruce
del umbral superior y el cruce del umbral inferior de un flanco de
recorrido negativo. El cursor X muestra el flanco que se estid midiendo.
Para obtener la precision maxima en la mediciéon, establezca un
tiempo/div horizontal lo mas rapido posible y deje en la pantalla todo el
flanco descendente de la forma de onda. Los cursores Y muestran los
puntos de umbral superior e inferior.

Retardo

Retardo mide la diferencia de tiempo entre el flanco seleccionado en la
fuente 1 y el flanco seleccionado en la fuente 2 mas cercano al punto de
referencia de disparo en los puntos de umbral medio de las formas de
onda. Los valores de retardo negativos indican que el flanco seleccionado
de la fuente 1 fue posterior al flanco seleccionado de la fuente 2.

Source 1 M

— «— Delay

Source 2 w

1 Presione la tecla [Meas] Med para ver el meni Medicién.

2 Presione la tecla programable Fuente y gire la perilla Entrada para
seleccionar la primera fuente de canal analégico.

3 Presione la tecla programable Tipo: y gire la perilla Entrada para
seleccionar Retardo.

4 Presione la tecla programable Configuracion para seleccionar la segunda
fuente de canal analégico y la pendiente para la medicion de retardo.
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La configuracion predeterminada de Retardo mide desde el flanco
ascendente del canal 1 hasta el flanco ascendente del canal 2.

5 Presione la tecla Volver arriba para regresar al menu Medicion.

6 Presione la tecla programable Agregar medicion para hacer la medicion.

El siguiente ejemplo muestra una medicion de retardo entre el flanco
ascendente del canal 1 y el flanco ascendente del canal 2.

Fase

Fase es el desfase calculado de la fuente 1 con respecto a la fuente 2,
expresado en grados. Un valor negativo indica que el flanco ascendente de
la fuente 1 es posterior al flanco ascendente de la fuente 2.

Delay
Source 1 Period x 360

Phase =
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——————— Period —»

Source 1 M

Source 2

5
6

— «— Delay

Presione la tecla [Meas] Med para ver el menti Medicién.

Presione la tecla programable Fuente y gire la perilla Entrada para
seleccionar la primera fuente de canal analdgico.

Presione la tecla programable Tipo: y gire la perilla Entrada para
seleccionar Retardo.

Presione la tecla programable Configuracion para seleccionar la segunda
fuente de canal analégico para la medicion de fase.

La configuracion predeterminada de Fase mide del canal 1 al 2.

Presione la tecla Volver arriba para regresar al mend Medicion.

Presione la tecla programable Agregar medicion para hacer la medicién.

El siguiente ejemplo muestra una medicion de fase entre el canal 1 y la
funcion matematica d/dt en el canal 1.

a00.08¢
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XenY min.

X en Y min. es el valor del eje X (normalmente, el tiempo) en la primera
instancia del valor Minima de la forma de onda, partiendo del extremo
izquierdo de la pantalla. Para senales periddicas, la posicién del valor
Minima puede variar a lo largo de la forma de onda. El cursor X muestra
donde se estd midiendo el valor actual de X en Y min.

X en Y max

X en Y max es el valor del eje X (normalmente, el tiempo) en la primera
instancia del valor Maxima de la forma de onda, partiendo del extremo
izquierdo de la pantalla. En las senales peridédicas, la posiciéon del valor
Maxima puede variar a través de la onda. El cursor X muestra dénde se
estd midiendo el valor actual de X en Y max.

Véase también ¢ "Para medir el pico de una FFT" en la pagina 250

Para medir el pico de una FFT

1 Seleccione FFT como Operador en el meni Forma de onda matematica.
2 Elija Matematica: f(t) como fuente en el meni Medicién.

3 Elija las mediciones Maxima y X en Y max.

Las unidades de Maxima son dB y las de XenY max son Hertz para FFT.

Mediciones de conteo

¢ "Recuento de pulso positivo" en la pagina 250
¢ "Recuento de pulso negativo" en la pagina 251
¢ "Recuento de flanco ascendente" en la pagina 251

* "Recuento de flancos descendentes" en la pagina 251

Recuento de pulso positivo

La medicién Recuento de pulso positivo es un recuento de pulsos para la
fuente de la forma de onda seleccionada.
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Positive pulse count

b

L

Esta medicion esta disponible para los canales anal6gicos.

Recuento de pulso negativo

La medicién Recuento de pulso negativo es un recuento de pulsos para la
fuente de la forma de onda seleccionada.

s

Negative pulse count

Esta medicion esta disponible para los canales analdgicos.

Recuento de flanco ascendente

La medicion Recuento de flanco ascendente es un recuento del flanco para la
fuente de la forma de onda seleccionada.

Esta medicién esta disponible para los canales analdgicos.

Recuento de flancos descendentes

La medicién Recuento de flancos descendentes es un recuento de flancos para
la fuente de la forma de onda seleccionada.

Esta medicion esta disponible para los canales analdgicos.
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Mediciones mixtas
e "Area" en la pagina 252
Area

Area mide el drea entre la forma de onda y el nivel de tierra. El area por
debajo del nivel de tierra se resta del area por encima del nivel de tierra.

Positive area

| |
| > N cycles
Negative area

La variacion del intervalo de medicion Pantalla completa mide el valor en
todos los puntos de datos que se muestran.

La variacion del intervalo de medicion Ciclos N mide el valor en un
nimero integral de periodos de la sefal que se muestra. Si hay menos de
tres flancos presentes, la medicion muestra "Sin flancos".

Los cursores X muestran qué intervalo de la forma de onda se esta
midiendo.

Umbrales de mediciones

La configuracion de los umbrales de mediciones define los niveles
verticales donde se haran las mediciones en un canal analégico o una
forma de onda matematica.
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Al cambiarse los umbrales predeterminados pueden cambiarse los resultados de las
mediciones

Los valores de umbral inferior, medio y superior predeterminados son 10%, 50% y 90% del
valor situado entre Superior y Base. Si se cambian estas definiciones de umbrales
predeterminados, pueden modificarse los resultados de las mediciones Promedio, Retardo,
Ciclo de trabajo, Tiempo de caida, Frecuencia, Sobredisparo, Periodo, Fase, Predisparo, T.
elevacion, Ancho +y Ancho -.

1 En el ment Medicién, presione la tecla programable Configuracion y
luego la tecla programable Umbrales para configurar los umbrales de
medicién de canales analégicos.

También puede abrir el meni Umbral de medicion presionando [Analyze]
Analizar > Recursos y luego seleccionando Umbrales de medicion.

2 Presione la tecla programable Fuente para seleccionar la fuente de la
forma de onda matematica o el canal analégico cuyos umbrales de
mediciéon desea modificar.

Pueden asignarse valores de umbral exclusivos a cada canal analégico y
forma de onda matematica.

3 Presione la tecla programable Tipo para configurar el umbral de
mediciéon en % (porcentaje de Superior y Base) o en Absoluto (valor
absoluto).

Los umbrales en porcentaje pueden fijarse entre 5% y 95%.

Las unidades de umbral absoluto de cada canal se fijan en el menu
de sonda del canal.

Cuando la Fuente se configura en Matematica: f(t), el Tipo de umbral
s6lo se puede configurar en Porcentaje.
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CONSEJO Sugerencias para umbrales absolutos

Los umbrales absolutos dependen de la escala de canal, la atenuacion de sonda y las unidades de
sonda. Establezca siempre estos valores primero, antes de fijar los umbrales absolutos.

Los umbrales maximo y minimo estan limitados a los valores que aparecen en pantalla.

Si cualquiera de los umbrales absolutos esta por encima o por debajo de los valores de forma de
onda minimo o maximo, es posible que la medicion no sea valida.

4 Presione la tecla programable Inferior y gire la perilla Entrada para fijar

el valor de umbral de medicion inferior.

Al aumentar el valor inferior por encima del valor medio establecido,
aumentara automaticamente el valor medio hasta superar el valor
inferior. EI umbral inferior predeterminado es 10% u 800 mV.

Si el Tipo de umbral se fija en %, el valor de umbral inferior podra
establecerse entre el 5% y el 93%.

Presione la tecla programable Medio y gire la perilla Entrada para fijar
el valor de umbral de medicién medio.

El valor medio esta delimitado por los valores establecidos para los
umbrales inferior y superior. EI umbral medio predeterminado es 50% 6
1,20 V.

Si el Tipo de umbral se fija en %, el valor de umbral medio podra
establecerse entre el 6% y el 94%.

Presione la tecla programable Superior y gire la perilla Entrada para
fijar el valor de umbral de medicién superior.

Al reducir el valor superior por debajo del valor medio establecido, se
reducira automaticamente el valor medio hasta ser inferior al valor
superior. El umbral superior predeterminado es 90% o 1,50 V.

Si el Tipo de umbral se fija en %, el valor de umbral superior podra
establecerse entre el 7% y el 95%.

Ventana de medicion con zoom

254

Cuando se muestra la base de tiempo acercada, puede elegir si las

mediciones se haran en la ventana Principal de la pantalla o en la
ventana Zoom.
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1 Presione la tecla [Meas] Med.
2 En el mend Medicién, presione la tecla programable Configuracion.

3 En el menu Configuracion de mediciéon, presione la tecla programable
Ventana med y gire la perilla Entrada para seleccionar entre:

Selec auto — Se intenta la medicion en la ventana Zoom inferior; si no
puede realizarse alli, se utiliza la ventana Principal superior.

Principal — La ventana de medicién es la ventana Principal superior.

Zoom — La ventana de medicién es la ventana Zoom inferior.

Estadisticas de mediciones

Presione la tecla [Meas] Med para ingresar al meni Mediciéon. De manera
predeterminada, se muestran las estadisticas, y la frecuencia y el voltaje
se miden en el canal 1.

Seleccione las mediciones que desee para los canales que esta usando
(consulte "Resumen de las mediciones" en la pagina 232).

En el menu Medicién, presione la tecla programable Estadisticas para
ingresar al menu Estadisticas.

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario 255



14 Mediciones

256

210

Agilent

Se presentaran las siguientes estadisticas: nombre de la medicién, valor
medido actual, promedio, valor medido minimo, valor medido maximo,
desviacion estandar y la cantidad de veces que se realizé la medicion
(conteo). Las estadisticas se basan en la cantidad total de formas de onda
capturadas (conteo).

La desviacion estandar presentada en Estadisticas se calcula mediante la
misma férmula que la usada para la medicién de desviacion estandar. La
formula se presenta en la seccion titulada "AC RMS" en la pagina 241.

El canal fuente de la medicién se muestra entre paréntesis después del
nombre de la medicién. Por ejemplo: "Freq(1)" indica una medicién de
frecuencia en el canal 1.

Puede elegir Pantalla activa o Pantalla inactiva para ver o no en pantalla las
estadisticas. Las estadisticas se siguen recopilando aunque no esté
activada su visualizacién en pantalla.

Cuando sale del meni Medicién, las estadisticas ya no se muestran, pero
continia la recopilacion de datos estadisticos. Vuelva al ment Medicién
para volver a ver los datos.

Para reiniciar las mediciones de las estadisticas, presione la tecla
programable Reiniciar estadisticas. Asi se borran todas las estadisticas y se
vuelve a empezar a registrar datos.
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Cada vez que se agrega una medicion nueva (por ejemplo: frecuencia,
periodo o amplitud), se reinician las estadisticas y vuelve a comenzar la
recopilaciéon de datos.

Al presionar la tecla [Single] Individual, se reinician las estadisticas y se
hace una sola medicién (conteo = 1). Las posteriores adquisiciones con
[Single] Individual recopilan datos estadisticos (y el conteo sube).

Presione la tecla programable Transparente para desactivar el modo
Transparente. Esto muestra las estadisticas con un fondo gris. Vuelva a
presionar la tecla programable Transparente para activar el modo
Transparente. Esto escribe valores de mediciones, estadisticas y valores de
cursores en la pantalla sin fondo. La configuracion Transparente afecta a
las estadisticas de mediciones, la informacién de formas de onda de
referencia y la presentacion opcional de estadisticas de la funcién Prueba
de mascara.

Relativa 6 — Cuando activa, la desviacion estandar que se muestra en las
estadisticas de medicion se convierte en una desviacién estandar relativa,
es decir, desviacién/medio estandar.

Conteo maximo — Esta tecla programable especifica el niimero de valores
utilizados en el calculo de estadisticas de medicion.

La tecla programable Incrementar estadisticas s6lo aparece cuando la
adquisicion esta detenida y la funcién opcional de memoria segmentada
estd desactivada. Presione la tecla [Single] Individual o [Run/Stop]
Ejecutar/Detener para detener la adquisicion. Puede utilizar el control de
posicién horizontal (en la seccion de control Horizontal del panel frontal)
para desplazarse por la forma de onda. Las mediciones activas
permaneceran en la pantalla, lo que le permite medir distintos aspectos de
las formas de onda capturadas. Presione Incrementar estadisticas para
agregar la forma de onda medida actualmente a los datos estadisticos
recolectados.

La tecla programable Analizar segmentos s6lo aparece cuando se detiene la
adquisicién y la funcién de memoria segmentada esta activada. Después de
finalizada una adquisicién (y detenido el osciloscopio), puede presionar la
tecla programable Analizar segmentos para recopilar las estadisticas de
medicién de los segmentos adquiridos.

También puede activar la persistencia infinita (en el mend Pantalla) y
presionar la tecla programable Analizar segmentos para crear una pantalla
de persistencia infinita.
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Prueba de mascara

Para crear una mascara a partir de una forma de onda "deseada"
(Mascara automatica) 259

Opciones de configuracion de pruebas de mascaras 263
Estadisticas de mascaras 265

Para modificar manualmente un fichero de mascara 266
Creacion de un fichero de mascara 270

Una forma de verificar la adaptaciéon de una forma de onda a un
determinado conjunto de parametros es utilizar la prueba de mascara. Una
mascara define una regiéon de la pantalla del osciloscopio en la cual la
forma de onda debe permanecer con el fin de cumplir con los parametros
elegidos. El cumplimiento de la mascara se verifica punto por punto a
través de la pantalla. La prueba de mascara opera en canales analdgicos
representados; no opera en los canales que no se muestran.

Para activar la prueba de mascara, pida la Opcién LMT en el momento de
la compra del osciloscopio o pida DSOX3MASK como articulo
independiente después de la compra del osciloscopio.

Para crear una mascara a partir de una forma de onda "deseada"
(Mascara automatica)

Una forma de onda deseada cumple con todos los parametros elegidos y
es la forma con la que se compararan todas las demas.

1 Configure el osciloscopio para ver la forma de onda deseada.
2 Presione la tecla [Analyze] Analizar.

3 Presione Recursos y seleccione Prueba de mascara.

Agilent Technologies 259



15 Prueba de mascara

4 Vuelva a presionar Recursos para activar la prueba de mascara.

i Yyt 117 v

Canal 1

5 Presione Automask.

6 En el ment Mascara automatica, presione la tecla programable Fuente y
aseglrese de seleccionar el canal analégico correcto.
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7 Ajuste la tolerancia horizontal (= Y) y vertical (+ X) de la mascara. Se
pueden ajustar en divisiones de reticula o en unidades absolutas

(voltios o segundos); esto se selecciona mediante la tecla programable
Unidades.

8 Presione la tecla programable Crear mascara.
Se creara la mascara y se iniciara la prueba.

Siempre que se presiona la tecla programable Crear mascara, se borra la
mascara anterior y se crea una nueva.
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9 Para borrar la mascara y desactivar la prueba de madscara, presione la

tecla Volver/Arriba, que lo regresara al mend Prueba de mascara, y
presione la tecla programable Borrar mascara.

Si al activarse la prueba de mascara el modo de pantalla de persistencia
infinita (consulte "Para configurar o borrar la persistencia" en la

pagina 143) esta activado, sigue activado. Si la persistencia infinita esta
desactivada al activarse la prueba de mascara, se activa también, y luego,
al desactivarse la prueba, también se desactiva la persistencia.

Si presiona Crear mascara y la mascara aparece cubriendo toda la pantalla,
revise las configuraciones de = Y y £+ X en el mena Méascara automatica. Si
estan fijadas en cero, la mascara resultante estara sumamente ajustada
alrededor de la forma de onda.

Si presiona Crear mascara y parece que no se creé ninguna mascara, revise
las configuraciones de + Y y + X. Quizas sean tan elevadas que la mascara
no esta visible.

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario



Prueba de mascara 15

Opciones de configuracion de pruebas de mascaras

En el meni Prueba de mascara, presione la tecla programable Configuracion
para ingresar al meni Configuracién de mascara.

Ejecutar hasta

La tecla programable Ejecutar hasta le permite especificar una condiciénen la

cual finalizar la prueba.

+ Para siempre — El osciloscopio funciona en forma continua. Sin embargo,
si se produce un error, sucedera la accion especificada utilizando la tecla
programable En error.

* N° minimo de pruebas — Elija esta opcion y luego utilice la tecla
programable N° de pruebas para seleccionar el nimero de veces que el
osciloscopio disparara, mostrara las formas de onda y las comparara con la
mascara. El osciloscopio se detendra una vez completado el nimero de
pruebas especificado. EI nimero minimo de pruebas especificado puede
excederse. Si se produce un error, sucedera la accion especificada
utilizando la tecla programable En error. El nimero real de pruebas
completadas se muestra por encima de las teclas programables.

+ Tiempo minimo — Elija esta opcion y luego use la tecla programable
Test Time para seleccionar cuanto tiempo funcionara el osciloscopio.
Cuando haya pasado el tiempo seleccionado el osciloscopio se detendra.
El tiempo especificado puede excederse. Si se produce un error, sucedera
la accion especificada utilizando la tecla programable En error. El tiempo
de prueba real se muestra por encima de las teclas programables.

» Sigma minima — Elija esta opcion y luego use la tecla programable Sigma
para seleccionar una sigma minima. La prueba de mascara se ejecuta
hasta que se prueben suficientes formas de onda para lograr una sigma de
prueba minima (si se produce un error, el osciloscopio realizara la accion
especificada por la tecla programable En error). Observe que ésta es una
sigma de prueba (la sigma de proceso maxima lograble, suponiendo que no
hay defectos, para un nimero determinado de formas de onda probadas)
en oposicion a una sigma de proceso (que esta vinculada con la cantidad
de fallos por prueba). El valor de sigma puede superar el valor seleccionado
cuando se elige un valor de sigma pequefio. Se muestra la sigma real.
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En error

La opcion En error especifica las acciones que se tomaran cuando la forma de
onda de entrada no se adapta a la mascara. Esta opcion prevalece sobre la
opcion Ejecutar hasta.

» Detener — El osciloscopio se detiene cuando se detecta el primer error
(en la primera forma de onda que no se adapta a la mascara). Esta opcion
prevalece sobre las opciones N° minimo de pruebas y Tiempo minimo.

» Guardar — El osciloscopio guarda la imagen de la pantalla cuando se
detecta un error. En el ment Guardar (presione [Save/Recall]
Guardar/Recuperar> Guardar), seleccione un formato de imagen (*.bmp
0 *.png), el destino (en un dispositivo de almacenamiento USB) y el
nombre del fichero (que puede incrementarse automaticamente). Si surgen
errores con demasiada frecuencia y el osciloscopio se pasa todo el tiempo
guardando imagenes, presione la tecla [Stop] Detener para detener las
adquisiciones.

* Imprimir — El osciloscopio imprime la imagen de la pantalla cuando se
detecta un error. Esta opcion se encuentra disponible sdlo cuando hay una
impresora conectada como se describe en "Para imprimir la pantalla del
osciloscopio" en la pagina 309.

* Medida — Las mediciones (y las estadisticas de medicion si su
osciloscopio las admite) se ejecutan sélo en las formas de onda que
contienen una violacion de mascara. Las mediciones no se ven afectadas
por las formas de ondas aprobadas. Este modo no esta disponible cuando
el modo de adquisicion se fija en Promedio.

Observe que puede elegir Imprimir o Guardar, pero no puede seleccionar

ambas opciones al mismo tiempo. Todas las demas acciones pueden

seleccionarse al mismo tiempo. Por ejemplo, puede seleccionar tanto Detener
como Medida para hacer que osciloscopio mida y se detenga en el primer
error.

También puede enviar una sefal al conector TRIG OUT BNC del panel

posterior cuando hay un fallo de prueba de mascara. Consulte "Configuracion

de la fuente de TRIG OUT en el panel posterior” en la pagina 325.

Bloqueo de
fuente

Al activar Bloqueo de fuente mediante la tecla programable Bloqueo de
fuente, se retira la mascara para que coincida con la fuente cada vez que
mueva la forma de onda. Por ejemplo, si cambia la base de tiempo horizontal o
la ganancia vertical, la mascara se retira con la nueva configuracion.

Si Bloqueo de fuente esta desactivado, la mascara no se retira cuando se
cambian las configuraciones horizontal o vertical.

Fuente

Si cambia el canal de la Fuente, la mascara no se horra. Se reescala a la
ganancia vertical y configuracion de compensacion del canal al que se asigna.
Para crear una nueva mascara para el canal fuente seleccionado, subaen la
jerarquia del menu, presione Automask y presione Crear mascara.

La tecla programable Fuente del mend Configuracion de mascara es la misma
que la del ment Méascara automatica.
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Probar todo Cuando esta opcion esta activada, todos los canales analdgicos
representados se incluyen en la prueba de mascara. Cuando esta desactivada,
solo se incluye en la prueba el canal fuente seleccionado.

Estadisticas de mascaras

En el ment Prueba de mascara, presione la tecla programable Estadisticas
para ingresar al menu Estadisticas de mascara.
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Mostrar estad

Al activar Mostrar estad, se presenta la siguiente informacion:

* Mascara actual, nombre de la mascara, nimero de canal, fecha y hora.

» N°de pruebas (numero total de pruebas de mascara ejecutadas).

+ Estado (aprobado, fallido o no probado).

» Tiempo de prueba acumulado (en horas, minutos, segundos y décimas de
segundos).

Y para cada canal analdgico:

+ Numero de fallos (adquisiciones en las que la excursion de la sefial fue
mas alla de la mascara).

+ Tasa de falla (porcentaje de fallos).

+ Sigma (la relacion entre la sigma del proceso y la sigma lograble maxima,
segln el namero de formas de onda probadas).

Reiniciar
estadisticas

Tenga en cuenta que las estadisticas también se reinician cuando:

» Seactiva la Prueba de mascara después de estar desactivada.

» Se presiona la tecla programable Borrar mascara.

+ Se crea una Mascara automatica.

Ademas, el contador de tiempo acumulado se reinicia cada vez que se ejecuta
el osciloscopio tras haberse detenido la adquisicion.

Transparente

Active el modo Transparente para escribir estadisticas y valores de medicion
en la pantalla sin fondo. Desactive el modo para verlos con un fondo gris. La
opcion Transparente afecta la presentacion de estadisticas de pruebas de
mascaras, estadisticas de medicion e informacion sobre formas de onda de
referencia.

Limpiar pantalla

Borra los datos de adquisicion de la pantalla del osciloscopio.

Para modificar manualmente un fichero de mascara

266

Puede modificar manualmente los ficheros de mascara creados mediante
la funcién Automask.

1 Siga del paso 1 al 7 en "Para crear una mascara a partir de una forma
de onda "deseada" (Mascara automatica)" en la pagina 259. No borre la
mascara tras crearla.

B W N

Conecte un dispositivo de almacenamiento USB al osciloscopio.
Presione la tecla [Save/Recall] Guardar/Recuperar.
Presione la tecla programable Guardar.

Presione la tecla programable Formato y seleccione Mascara.
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6 Presione la segunda tecla programable y seleccione una carpeta de
destino en el dispositivo USB.

7 Presione la tecla programable Pulse para. Esto crea un fichero de texto
ASCII que describe la mascara.

8 Retire el dispositivo de almacenamiento USB y conéctelo a un
ordenador.

9 Abra el fichero .msk creado con un editor de texto (como Bloc de
notas).

10 Edite, guarde y cierre el fichero.

El fichero de mascara contiene las siguientes secciones:

* Identificador de fichero de mascara.

e Titulo de mascara.

¢ Regiones de violaciéon de mascara.

¢ Informacién de configuraciéon del osciloscopio.
Identificador de  El identificador es MASK_FILE_548XX.

fichero de
mascara

Titulo de mascara  El titulo es una cadena de caracteres ASCII. Ejemplo: autoMask CH1 OCT
03 09:40:26 2008

Cuando un fichero de mascara contiene la palabra clave "autoMask" en el
titulo, el flanco de la mascara esta aprobado. De lo contrario, el flanco se
define como un fallo.
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Regiones de
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Region 1

Regioén 2

Se pueden definir hasta 8 regiones para una mascara. Se las puede
numerar del 1 al 8. Pueden aparecer en cualquier orden en el fichero
.msk. La numeracion de las regiones debe ir de arriba hacia abajo y de
izquierda a derecha.

Un fichero Automask contiene dos regiones especiales: la region "pegada"
al tope de la pantalla y la "pegada" a la parte inferior de la pantalla. La
superior se identifica por los valores y "MAX" en el primer y el Gltimo
punto. La inferior se identifica por los valores y "MIN" en el primer y el
ultimo punto.

La region superior debe tener el nimero mas bajo del fichero. La inferior
debe tener el nimero mas alto del fichero.

La region niimero 1 es la region superior de la mascara. Los vértices de la
regiéon 1 describen puntos por una linea; esa linea es el flanco inferior de
la porcién superior de la mascara.

De la misma manera, los vértices de la region 2 describen la linea que
forma el tope de la parte inferior de la mascara.

Los vértices de los ficheros de mascaras estan normalizados. Existen
cuatro parametros que definen cémo se normalizan los valores:

* X1
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« AX
* Yl
e Y2

Estos cuatro parametros se definen en la porcion Configuracion del
osciloscopio del fichero de mascara.

Los valores Y (normalmente voltaje) se normalizan en el fichero mediante
la siguiente ecuacion:

Yoorm = (Y - YI)/AY

donde AY = Y2 - Y1

Para convertir en voltaje los valores Y normalizados del fichero:
Y = (Yporm ¥ AY) + Y1

donde AY = Y2 - Y1

Los valores X (normalmente tiempo) se normalizan en el fichero mediante
la siguiente ecuacién:

Xporm = (X - X1)/AX
Para convertir los valores X normalizados en tiempo:
X = Xporm * AX) + X1

Informacionde Las palabras clave "setup" y "end_setup" (solas en una linea) definen el
configuracion del comienzo y el final de la region de configuracién del osciloscopio en el
osciloscopio fichero de mascara. Esta informacion de configuracién contiene comandos
de lenguaje de programacion remotos que el osciloscopio ejecuta al
cargarse el fichero de mascara.

En esta seccion se puede introducir cualquier comando de programacion
remoto legal.

La escala de mascara controla cémo se interpretan los vectores
normalizados. Esto a su vez controla cémo se dibuja la mascara en la
pantalla. Los comandos de programacién remotos que controlan la escala
de mascara son:

:MTES:SCAL:BIND O
:MTES:SCAL:X1 -400.000E-06
:MTES:SCAL:XDEL +800.000E-06
:MTES:SCAL:Y1 +359.000E-03
:MTES:SCAL:Y2 +2.35900E+00

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario 269



15 Prueba de mascara

Creacion de un fichero de mascara

270

La siguiente mascara emplea las ocho regiones. La parte mas dificil de

crear un fichero de mascara es normalizar los valores X e Y de los valores
tiempo y voltaje. Este ejemplo presenta una manera sencilla de convertir
voltaje y tiempo en valores X e Y normalizados en el fichero de mascara.

El siguiente fichero produjo la mascara de aqui arriba:
MASK_FILE 548XX

"All Regions"

/* Region Number */ 1
/* Number of vertices */ 4
-12.50, MAX
-10.00, 1.750
10.00, 1.750
12.50, MAX

/* Region Number */ 2
/* Number of vertices */ 5
-10.00, 1.000

-12.50, 0.500
-15.00, 0.500
-15.00, 1.500
-12.50, 1.500

/* Region Number */ 3
/* Number of vertices */ 6
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-05.00, 1.000
-02.50, 0.500
02.50, 0.500
05.00, 1.000
02.50, 1.500
-02.50, 1.500

/* Region Number */ 4

/* Number of vertices */
10.00, 1.000
12.50, 0.500
15.00, 0.500
15.00, 1.500
12.50, 1.500

/* Region Number */ 5

/* Number of vertices */

-10.00, -1.000
-12.50, -0.500
-15.00, -0.500
-15.00, -1.500
-12.50, -1.500

/* Region Number */ 6
/* Number of vertices
-05.00, -1.000
-02.50, -0.500
02.50, -0.500
05.00, -1.000
02.50, -1.500
-02.50, -1.500

/* Region Number */ 7

/* Number of vertices
10.00, -1.000
12.50, -0.500
15.00, -0.500
15.00, -1.500
12.50, -1.500

/* Region Number */ 8
/* Number of vertices
-12.50, MIN
-10.00, -1.750
10.00, -1.750
12.50, MIN

setup
:MTES:ENAB 1

*/

*/

*/

:CHAN1 :RANG +4.00E+00;OFFS +0
:CHAN1:LAB "1";UNIT VOLT;PROB
:CHAN2 :RANG +16.0E+00;OFFS +1.
0

:CHAN2:LAB "2";UNIT VOLT;PROB
CHAN3 :RANG +40.0E+00;O0OFFS +0.
CHAN3:LAB "3";UNIT VOLT;PROB
CHAN4 : RANG +40.0E+00;OFFS +0.
:CHAN4 :LAB "4";UNIT VOLT; PROB

Prueba de mascara 15

.0E+00;COUP DC;IMP ONEM;DISP 1;BWL 0;INV 0

+1.0E+00;PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING
62400E+00;COUP DC;IMP FIFT;DISP 0;BWL 0;INV

+1.0E+00; PROB: SKEW +0.0E+00;STYP SING
O0E+00;COUP DC;IMP ONEM;DISP 0;BWL 0;INV O
+1.0E+00; PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING
OE+00;COUP DC;IMP ONEM;DISP 0;BWL 0;INV 0O
+1.0E+00;PROB:SKEW +0.0E+00;STYP SING

:EXT:BWL 0;IMP ONEM;RANG +5E+00;UNIT VOLT;PROB +1.0E+00;PROB:STYP SING
:TIM:MODE MAIN;REF CENT;MAIN:RANG +50.00E-09;POS +0.0E+00

:TRIG:MODE EDGE; SWE AUTO;NREJ O0;HFR O0;HOLD +60E-09

:TRIG:EDGE:SOUR CHAN1;LEV -75.00E-03;SLOP POS;REJ OFF;COUP DC
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:ACQ:MODE RTIM; TYPE NORM;COMP 100;COUNT 8;SEGM:COUN 2

:DISP:LAB 0;CONN 1;PERS MIN;SOUR PMEM1

:HARD:APR "";AREA SCR;FACT O;FFE 0;INKS 1;PAL NONE;LAY PORT

:SAVE:FIL "mask 0"

:SAVE: IMAG:AREA GRAT;FACT 0;FORM NONE; INKS 0;PAL COL

: SAVE : WAV : FORM NONE

:MTES:SOUR CHAN1;ENAB 1;LOCK 1

:MTES : AMAS : SOUR CHAN1;UNIT DIV;XDEL +3.00000000E-001;YDEL +2.00000000E-00

:MTES:SCAL:BIND 0;X1 +0.0E+00;XDEL +1.0000E-09;Y1 +0.0E+00;Y2 +1.00000E+0
:MTES:RMOD FOR;RMOD:TIME +1E+00;WAV 1000;SIGM +6.0E+00

:MTES :RMOD: FACT:STOP 0;PRIN 0;SAVE O
end_setup

:.Como se hacen las pruebas de mascaras?

Los osciloscopios InfiniiVision empiezan a probar la mascara mediante la
creacion de una base de datos de 200 x 640 para el area de visualizacion
de la forma de onda. Cada ubicacién de la matriz se designa como una
violacion o una zona de paso. Cada vez que un punto de datos de una
forma de onda se produce en una zona de violacién se registra un fallo. Si
se seleccioné Probartodo, se prueba cada canal analégico activo con la base
de datos de mascara para cada adquisicion. Se pueden registrar mas de
2 mil millones de fallos por canal. La cantidad de adquisiciones probadas
también se registra y se presenta como "N° de pruebas".

El fichero de mascara permite una resolucién mayor que la base de datos
de 200 X 640. Se realiza cuantizaciéon de datos para reducir los datos del
fichero de mascara y que entren en la pantalla.
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Voltimetro digital

La funcién de analisis del voltimetro digital (DVM) proporciona mediciones
de tension de 3 digitos y mediciones de frecuencia de 5 digitos utilizando
cualquier canal analégico. Las mediciones DVM son asincrénicas del
sistema de adquisicion de osciloscopio y se adquieren de manera
constante.

Para habilitar la funcién de analisis del voltimetro digital, pida la Opcién
DVM en el momento de la compra del osciloscopio o pida DSOXDVM como
articulo independiente después de la compra del osciloscopio.

La pantalla del DVM posee una lectura de siete segmentos tal como se
veria en un voltimetro digital. Muestra el modo seleccionado, asi como las
unidades. Las unidades se seleccionan mediante la tecla programable
Unidades en el meni Sonda del canal.

Tras pulsar la tecla [Analyze] Analizar, la pantalla del DVM también aparece
en la reticula junto con el valor de conteo de la frecuencia y una escala.
La escala del DVM esta determinada por el nivel de referencia y la escala
vertical del canal. El puntero de la escala, en forma de triangulo azul,
muestra la mediciéon mas reciente. La barra blanca por encima muestra la
mediciéon extrema durante los ultimos 3 segundos.
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0005 2E

Agilent

Fuente
1

El DVM realiza mediciones precisas de RMS cuando la frecuencia de la
sefial esta entre 20 Hz y 100 kHz. Cuando la frecuencia de la senal esta
fuera de este rango, aparece "<Lim. BW?" o ">Lim. BW?" en la pantalla del
DVM para advertir sobre los resultados inexactos de la medicion de RMS.

Para usar el voltimetro digital:

1 Presione la tecla [Analyze] Analizar.

2 Presione Funciones y seleccione Voltimetro digital.

3 Presione Funciones nuevamente para habilitar las mediciones DVM.
4

Pulse la tecla programable Fuente y gire la perilla Entrada para
seleccionar el canal analégico en donde se realizaran las mediciones del
voltimetro digital (DVM).

No es necesario que el canal seleccionado se encuentre encendido
(mostrando una forma de onda) para poder efectuar mediciones DVM.

5 Presione la tecla programable Modo y gire la perilla Entrada para
seleccionar el modo de voltimetro digital (DVM):

CA RMS : muestra el valor del promedio de la raiz cuadrada de los
datos adquiridos, sin el componente de CC.

CC : muestra el valor de CC de los datos adquiridos.
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CC RMS : muestra el valor del promedio de la raiz cuadrada de los
datos adquiridos.

Frecuencia : muestra la medicién del contador de frecuencia.

6 Presione Transparente para alternar entre un fondo transparente y
sombreado para la pantalla del DVM.

7 Si no se utiliza el canal de origen seleccionado para los disparos del
osciloscopio, pulse Rango automatico para habilitar o deshabilitar el
ajuste automatico de escala vertical, la posicién vertical (nivel tierra) y
nivel de disparo (tensién del umbral) (utilizado para el contador de la
medicién de frecuencia) del canal de DVM.

Cuando el Rango automatico esta habilitado, este anula los demas ajustes
de las perillas de escala y posiciéon vertical del canal.

Cuando se deshabilita, puede utilizar las perillas de escala y posicion
vertical del canal normalmente.
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17
Generador de formas de onda

Para seleccionar los tipos y las configuraciones de las formas de onda
generadas 278

Para modificar las formas de onda arbitrarias 281

Para transmitir el pulso de sincronizacion del generador de formas de
onda 287

Para especificar la carga de salida esperada 287

Para utilizar niveles logicos predefinidos del generador de forma de
onda 288

Para agregar ruido a la salida del generador de formas de onda 289

Para restaurar la configuracion predeterminada del generador de formas
de onda 289

El osciloscopio trae incorporado un generador de formas de onda. Se
activa con la opcion WGN o la actualizacion DSOX3SWAVEGEN. El
generador de formas de onda incorporado le ofrece una manera facil de
proporcionar senales de entrada cuando se prueba un circuito con el

osciloscopio.

La configuracion del generador se puede guardar y recuperar con las
configuraciones del osciloscopio. Consulte el Capitulo 18,
“Guardar/Recuperar (configuraciones, pantallas, datos),” a partir de la

pagina 291.
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Para seleccionar los tipos y las configuraciones de las formas de onda
generadas

1 Para acceder al meni Generador de forma de onda y activar o
desactivar su salida en el BNC Gen Out del panel frontal, presione la
tecla [Wave Gen] Generador de forma de onda .

Cuando la salida del generador de formas de onda esta activada, la
tecla [Wave Gen] Generador de forma de onda esta iluminada. Cuando la
salida del generador de formas de onda esta desactivada, la tecla [Wave
Gen] Generador de forma de onda estd apagada.

La salida del generador de formas de onda siempre estd desactivada al
encender el instrumento por primera vez.

Esta salida se desactiva automaticamente si se aplica excesivo voltaje al
Gen Out BNC.

2 En el meni Generador de forma de onda, presione la tecla programable
Forma de onda y gire la perilla Entrada para seleccionar el tipo de forma.

a00.0:¢

3 Segun el tipo seleccionado, use las restantes teclas programables y gire
la perilla Entrada para fijar las caracteristicas de la forma de onda.
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Tipo de forma
de onda

Caracteristicas

Rango de
frecuencia

Max.
Amplitud
(High-2)!

Compensacio

n (High-2)"

Arbitraria

Use las teclas programables Frecuencia/Frec.
buena/Periodo/Periodo bueno, Amplitud/Alto
nivel, y Comp./Bajo nivel para establecer los

parametros de la seial de forma de onda arbitraria.

Use la tecla programable Ed. forma onda para
definir la forma de la forma de onda arbitraria.
Consulte "Para modificar las formas de onda
arbitrarias" en la pagina 281.

100 mHz a
12 MHz

20 mVpp a
5 Vpp

2,50V

Seno

Use las teclas programables Frecuencia/Frec.
buena/Periodo/Periodo bueno, Amplitud/Alto
nivel, y Comp./Bajo nivel para establecer los
parametros de la sefial de forma de onda de seno.

100 mHz a
20 MHz

20 mVpp a
5 Vpp

2,50V

Cuadrada

Use las teclas programables Frecuencia/Frec.
buena/Periodo/Periodo bueno, Amplitud/Alto
nivel, Comp./Bajo nivel, y Ciclo de trabajo para
establecer los parametros de la sefial de forma de
onda cuadrada.

El ciclo de trabajo se puede ajustar entre 20% y
80%.

100 mHz a
10 MHz

20mVppa
5 Vpp

+2,50V

Rampa

Use las teclas programables Frecuencia/Frec.
buena/Periodo/Periodo bueno, Amplitud/Alto
nivel, Comp./Bajo nivel, y Simetria para
establecer los parametros de la sefial de forma de
onda de rampa.

La simetria representa la cantidad de tiempo por
ciclo que la forma de onda de rampa asciende y se
puede ajustar entre 0% y 100%.

100 mHz a
200 MHz

20mVppa
5 Vpp

+2,50V

Pulso

Use las teclas programables Frecuencia/Frec.
buena/Periodo/Periodo bueno, Amplitud/Alto
nivel, Comp./Bajo nivel, y Ancho/Ancho bueno
para establecer los parametros de la sefial de
forma de onda de pulso.

El ancho de pulso se puede ajustar entre 20 ns y el
periodo menos 20 ns.

100 mHz a
10 MHz

20 mVpp a
5 Vpp

+2,50V

cC

Use la tecla programable Comp. para establecer el
valor de CC.

n/d

n/d

+2,50V
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Tipo de forma | Caracteristicas Rango de Max. Compensacio
de onda frecuencia Amplitud n (High-Z)1
(High-2)!
Ruido Use las teclas programables Amplitud/Alto nively |n/d 20mVppa +2,50V
Comp./Bajo nivel para establecer los parametros 5 Vpp
de la sefial de ruido.
Seno cardenal | Use las teclas programables Frecuencia/Frec. 100 mHz a 20mVppa +1,25V
buena/Periodo/Periodo bueno, Amplitud, y 1 MHz 5 Vpp
Comp. para establecer los parametros de la sefial
de forma de onda de seno cardenal.
Elevacion Use las teclas programables Frecuencia/Frec. 100 mHz a 20mVpp a +2,50V
exponencial buena/Periodo/Periodo bueno, Amplitud/Alto 5 MHz 5 Vpp
nivel, y Comp./Bajo nivel para establecer los
parametros de la sefial de forma de onda de
elevacion exponencial.
Caida Use las teclas programables Frecuencia/Frec. 100 mHz a 20mVppa +2,50V
exponencial buena/Periodo/Periodo bueno, Amplitud/Alto 5 MHz 5 Vpp
nivel, y Comp./Bajo nivel para establecer los
parametros de la sefial de forma de onda de caida
exponencial.
Cardiaca Use las teclas programables Frecuencia/Frec. 100 mHz a 20mVpp a +1,25V
buena/Periodo/Periodo bueno, Amplitud, y 200 MHz 5 Vpp
Comp. para establecer los parametros de la sefal
de forma de onda cardiacas.
Pulso Use las teclas programables Frecuencia/Frec. 100 mHz a 20 mVpp a +1,25V
gaussiano buena/Periodo/Periodo bueno, Amplitud, y 5 MHz 4 Vpp

Comp. para establecer los parametros de |a sefal
de forma de onda de pulso gaussiano.

1Cuando la carga de salida es 50 €2, estos valores se reducen a la mitad.

280

Al presionar una tecla programable de parametro de seial puede
abrirse un menud para seleccionar el tipo de ajuste. Por ejemplo, puede
elegir introducir valores de amplitud y compensacion o valores de alto
nivel y bajo nivel. O puede elegir introducir valores de frecuencia o
periodo. Siga presionando la tecla programable para seleccionar el tipo

de ajuste. Gire la perilla Entrada para ajustar el valor.
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Tenga en cuenta que puede seleccionar entre ajustes gruesos y finos
para frecuencia, periodo y ancho. Ademas, al presionar la perilla
Entrada se cambia rapidamente entre ajustes gruesos y finos.

La tecla programable Configuracion abre el meni Configuracion de
generador de forma de onda que le permite configurar otras opciones
relacionadas con el generador.

Consulte:

e "Para transmitir el pulso de sincronizacion del generador de formas de
onda" en la pagina 287

e "Para especificar la carga de salida esperada" en la pagina 287

e "Para utilizar niveles 16gicos predefinidos del generador de forma de
onda" en la pagina 288

* "Para agregar ruido a la salida del generador de formas de onda" en la
pagina 289

e "Para restaurar la configuracion predeterminada del generador de
formas de onda" en la pagina 289

Para modificar las formas de onda arbitrarias

1 Cuando se selecciona Arbitraria como el tipo de forma de onda generada
(consulte "Para seleccionar los tipos y las configuraciones de las formas
de onda generadas" en la pagina 278), presione la tecla programable
Editar forma onda para abrir el meni Editar forma onda.
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1.00ms

Cuando se abre el menu Editar de forma de onda, se ve la definicién
actual de la forma de onda arbitraria. El periodo de tensién y el tiempo
que se ve en el diagrama son los parametros de delimitaciéon que
procedan de los valores de frecuencia y amplitud en el menui principal
del generador de formas de onda.

Utilice las teclas programables en el mend Editar de forma de onda
para definir la forma de la forma de onda arbitraria:

Tecla programable

Descripcion

Crear nueva

Abre el ment Nueva forma de onda. Consulte "Como crear nuevas formas de onda
arbitrarias" en la pagina 283.

Editar existente

Abre el men( Editar puntos de forma de onda. Consulte "Edicion de formas de onda
arbitrarias existentes" en la pagina 284.

Interpolar

Especifica como se dibujan las lineas entre los puntos de la forma de onda arbitraria.
Cuando se selecciona, las lineas se dibujan entre los puntos en el editor de forma de onda.
Los niveles de tension cambian linealmente entre un punto y el siguiente.

Cuando no esta seleccionado, todos los segmentos de linea en el editor de formas de onda
son horizontales. El nivel de tension de un punto se mantiene hasta el siguiente punto.

282
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Tecla programable

Descripcion

Fuente

Selecciona el canal analégico o la forma de onda de referencia que se captura y almacena
en la forma de onda arbitraria. Consulte "Como capturar otras formas de onda en la forma
de onda arbitraria" en la pagina 286.

Guardar fuente a Arb

Captura la fuente de la forma de onda seleccionada, y la copia a la forma de onda arbitraria.
Consulte "Como capturar otras formas de onda en la forma de onda arbitraria” en la
pagina 286.

Puede usar la tecla y el ment [Save/Recall] Guardar/Recuperar para guardar las formas
de onda arbitrarias a uno de los cuatro lugares de almacenamiento interno o a un
dispositivo de almacenamiento USB, y las puede recuperar mas tarde. Consulte el "Para
guardar las formas de onda arbitrarias” en la pagina 301 y "Para recuperar las formas de
onda arbitrarias" en la pagina 305.

Como crear nuevas formas de onda arbitrarias

El meni Nueva forma de onda se abre presionando Crear nueva en el menti
Editar forma de onda.

Para crear una nueva forma de onda arbitraria:
1

En el ment Nueva forma de onda, presione Pto inicial; luego, use la
perilla Entrada para seleccionar el nimero inicial de puntos en la
nueva forma de onda.

La nueva forma de onda sera una onda cuadrada con el namero de
puntos que especifique. Los puntos estan uniformemente espaciados a
lo largo del periodo de tiempo.

Use la tecla programable Frecuencia/Frec. buena/Periodo/Periodo bueno para
establecer el parametro de delimitaciéon del periodo de tiempo
(frecuencia de repeticion) de la forma de onda arbitraria.

Use las teclas programables Amplitud/Alto nivel y Comp./Bajo nivel para
establecer el parametro de delimitaciéon de tensiéon de la forma de onda
arbitraria.
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4 Cuando esté listo para crear la forma de onda arbitraria, presione
Aplicar y editar.

Cuando se crea una nueva forma de onda arbitraria, la actual definicion de la forma de
onda arbitraria se sobrescribe. Tenga en cuenta que puede utilizar la tecla y el menu
[Save/Recall] Guardar/Recuperar para guardar las formas de onda arbitrarias a uno
de los cuatro lugares de almacenamiento interno o a un dispositivo de
almacenamiento USB, y las puede recuperar mas tarde. Consulte el "Para guardar las
formas de onda arbitrarias" en la pagina 301 y "Para recuperar las formas de onda
arbitrarias" en la pagina 305.

Se crea la nueva forma de onda y se abre el menu Editar puntos de la
forma de onda. Consulte "Ediciéon de formas de onda arbitrarias
existentes" en la pagina 284.

Tenga en cuenta que también puede crear una nueva forma de onda
arbitraria mediante la captura de otra forma de onda. Consulte "Cémo
capturar otras formas de onda en la forma de onda arbitraria" en la
pagina 286.

Edicion de formas de onda arbitrarias existentes

El ment Editar puntos de la forma de onda se abre presionando Editar
existente en el ment Editar forma de onda o al presionar Aplicary editar al
crear una nueva forma de onda arbitraria.
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1

Para especificar los valores de tension de los puntos:

1 Presione No punto; y luego, use la perilla Entrada para seleccionar el
punto cuyo valor de tensién desea establecer.

2 Presione Tension; y gire la perilla Entrada para seleccionar el nivel de
tensiéon del punto.
Para insertar un punto:

1 Presione No punto; luego, utilice la perilla Entrada para seleccionar el
punto tras el cual se inserta el nuevo punto.

2 Presione Insertar punto.

Todos los puntos se ajustan para mantener un espacio de tiempo
uniforme entre los puntos.
Para eliminar un punto:

1 Presione No punto; a continuacion, utilice la perilla Entrada para
seleccionar el punto que desea eliminar.

2 Presione Eliminar punto.

Todos los puntos se ajustan para mantener un espacio de tiempo
uniforme entre los puntos.

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario 285



17 Generador de formas de onda

286

La tecla programable Transparente activa o desactiva el fondo transparente.
Cuando esta activado, se pueden ver formas de onda subyacente. Cuando
esta desactivada, el fondo queda sombreado.

Como capturar otras formas de onda en la forma de onda arbitraria

El ment Editar forma de onda se abre presionando Editar formaonda en el
menu principal Generador de formas de onda.

4> Fuente

Para capturar otra forma de onda a la forma de onda arbitraria:

1 Presione Fuente; a continuacién, utilice la perilla Entrada para
seleccionar la ubicacion del canal analégico, matematica o referencia,
cuya forma de onda desea capturar.

2 Presione Guardar fuente a Arb.

Cuando se crea una nueva forma de onda arbitraria, la actual definicion de la forma de
onda arbitraria se sobrescribe. Tenga en cuenta que puede utilizar la tecla y el menu
[Save/Recall] Guardar/Recuperar para guardar las formas de onda arbitrarias a uno
de los cuatro lugares de almacenamiento interno o a un dispositivo de
almacenamiento USB, y las puede recuperar mas tarde. Consulte el "Para guardar las
formas de onda arbitrarias" en la pagina 301 y "Para recuperar las formas de onda
arbitrarias" en la pagina 305.

La forma de onda fuente es diezmada en 8192 (maximo) o menos
puntos de la forma de onda arbitraria.

Si la frecuencia y/o la tension de la forma de onda fuente excede las capacidades del
generador de forma de onda, la forma de onda arbitraria se limitara a las funciones del
generador de forma de onda. Por ejemplo, una forma de onda de 20 MHz capturada como la
forma de onda arbitraria, se convierte en una forma de onda de 12 MHz.
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Para transmitir el pulso de sincronizacion del generador de formas de

onda

1 Si el meni Generador de forma de onda no aparece en las teclas
programables del osciloscopio, presione la tecla [Wave Gen] Generador de

forma de onda .

2 En el menu Generador de forma de onda, presione la tecla programable

Configuracion .

3 En el menu Configuracion del generador de forma de onda, presione la
tecla programable Trig Qut y gire la perilla Entrada para seleccionar
Pulso de sincronizacion de generador de forma de onda.

Tipo de forma de
onda

Caracteristicas de seial de sincronizacion

Todas las formas de
onda excepto CC,
Ruido o Cardiaca

La sefial de sincronizacion es un pulso positivo TTL que ocurre cuando la
forma de onda se eleva por encima de cero voltios (o el valor de
compensacion de CC).

CC, Ruido y Cardiaca

N/D

Para especificar la carga de salida esperada

1 Si el ment Generador de forma de onda no aparece en las teclas
programables del osciloscopio, presione la tecla [Wave Gen] Generador de

forma de onda .

2 En el meni Generador de forma de onda, presione la tecla programable

Configuracion .

3 En el menu Configuracién del generador de forma de onda, presione la
tecla programable Carga de salida y gire la perilla Entrada para

seleccionar:
50 Q
Alta-Z
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La impedancia de salida del BNC Gen Out se fija en 50 ohms. Sin
embargo, la seleccién de la carga de salida permite que el generador de
formas de onda muestre los niveles de amplitud y compensacion correctos
para la carga de salida prevista.

Si la impedancia de carga real es diferente del valor seleccionado, los
niveles de amplitud y compensacién mostrados seran incorrectos.

Para utilizar niveles logicos predefinidos del generador de forma de onda

Con los niveles l6gicos predefinidos puede configurar facilmente la tensién
de salida a TTL, CMOS (5,0V), CMOS (3,3V), CMOS (2,5V), o niveles bajo y
alto compatibles con ECL.

1 Si el ment Generador de forma de onda no aparece en las teclas
programables del osciloscopio, presione la tecla [Wave Gen] Generador de
onda.

2 En el meni Generador de forma de onda, presione la tecla programable
Configuracion.

3 En el meni Generador de forma de onda, presione la tecla programable
Niveles lagicos predefinidos.

4 En el ment de Niveles 16gicos predefinidos del Generador de forma de
onda, pulse una de las teclas programable para establecer la tension
generada baja y alta de la senal a niveles compatibles con ECL:

Tecla programable Nivel bajo Nivel alto, carga de Nivel alto, carga de
(niveles lagicos) salida prevista de 50 salida prevista Alta-Z
ohmios
TIL ov +2,5 V (compatible con +5V
TTL)
CMOS (5,0V) ov No disponible +5V
CMOS (3,3V) ov +2,5 V (compatible con +3.3V
CMOS)
CMOS (2,5V) ov +2,5V +25V
ECL 1,7V -0,8 V (compatible con 09V
ECL)
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Para agregar ruido a la salida del generador de formas de onda

1 Si el meni Generador de forma de onda no aparece en las teclas
programables del osciloscopio, presione la tecla [Wave Gen] Generador de
forma de onda .

2 En el menu Generador de forma de onda, presione la tecla programable
Configuracion .

3 En el menu Configuracion del generador de forma de onda, presione la
tecla programable Aiadir Ruido y la perilla Entrada para seleccionar la
cantidad de ruido blanco que se agregara a la salida del generador de
forma de onda.

Tenga en cuenta que al agregar ruido se afecta el disparo de borde en la
fuente del generador de forma de onda (consulte "Disparo de borde" en la
pagina 156), asi como la seiial de salida de pulsos de sincronizacion del
generador de forma de onda (que pueden ser enviados a TRIG OUT,
consulte "Configuracion de la fuente de TRIG OUT en el panel

posterior" en la pagina 325). Esto es porque el comparador de disparo se
encuentra después de la fuente de ruido.

Para restaurar la configuracion predeterminada del generador de formas
de onda

1 Si el meni Generador de forma de onda no aparece en las teclas
programables del osciloscopio, presione la tecla [Wave Gen] Generador de
onda.

2 En el mena Generador de forma de onda, presione la tecla programable
Configuracion.

3 En el meni Configuracion de generador de forma de onda, presione la
tecla programable Generador de forma de onda predeterminado.

Se habra restaurado la configuraciéon predeterminada de fabrica del
generador de formas de onda (onda de seno de 1 KHz, 500 mVpp,
compensacion de 0 V, carga de salida Alta-Z7Z).
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Guardar/Recuperar (configuraciones,
° pantallas, datos)

Almacenamiento de configuraciones, imagenes de pantalla o datos 291
Recuperacion de configuraciones, mascaras o datos 303

Recuperacion de configuraciones predeterminadas 306

Realizacion de una eliminacion segura 307

Las configuraciones del osciloscopio, las formas de onda de referencia y
los archivos de mascaras se pueden guardar en la memoria interna del
aparato o en un dispositivo de almacenamiento USB para recuperarlos en
otro momento. También puede recuperar configuraciones predeterminadas
o de fabrica.

Las imagenes de pantalla del osciloscopio se pueden guardar en un
dispositivo de almacenamiento USB en formato BMP o PNG.

Los datos de formas de onda adquiridas se pueden guardar en un
dispositivo de almacenamiento USB en formato de valores separados por
comas (CSV), ASCII XY, binario (BIN) y binario del analizador légico de
Agilent (ALB).

También existe un comando para borrar de manera segura toda la
memoria interna no volatil del osciloscopio.

Almacenamiento de configuraciones, imagenes de pantalla o datos

1 Presione la tecla [Save/Recall] Guardar/Recuperar .

2 En el menid Guardar/Recuperar, presione Guardar.
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3 En el mena Guardar traza y configuraciéon, presione Formatoy gire la
perilla Entrada para seleccionar el tipo de archivo que se guardara:

Configuracion (*.scp) : los ajustes de base de tiempo horizontal,
sensibilidad vertical, modo de disparo, nivel de disparo, mediciones,
cursores y funcién matematica que indican al osciloscopio cémo
hacer una medicién en particular. Consulte "Para guardar ficheros de
configuracion" en la pagina 293.

Imagen de mapa de 8 bits (*.bmp) : la imagen de toda la pantalla en un
formato de mapa de bits (8 bits) color reducido. Consulte "Para
guardar ficheros de imagenes BMP o PNG" en la pagina 294.

Imagen de mapa de 24 bits (*.bmp) — : la imagen de toda la pantalla en un
formato de mapa de bits color de 24 bits. Consulte "Para guardar
ficheros de imagenes BMP o PNG" en la pagina 294.

Imagen de mapa de bits de 24 bits (*.png) — : la imagen de toda la pantalla
en un formato PNG color de 24 bits que usa compresiéon sin pérdida.
Los archivos son mucho mas pequeiios que en el formato BMP.
Consulte "Para guardar ficheros de imagenes BMP o PNG" en la
pagina 294.

Datos CSV (*.csv) — : crea un archivo de variables separadas por comas
de todos los canales y formas de onda matematicas representadas.
Este formato es adecuado para el analisis en una hoja de calculo.
Consulte "Para guardar ficheros de datos CSV, ASCII XY o BIN" en la
pagina 295.

Datos ASCII XY (*.csv) — : esto crea archivos independiente de valores
separados por comas para cada canal presentado. Este formato
también es bueno para hojas de calculo. Consulte "Para guardar
ficheros de datos CSV, ASCII XY o BIN" en la pagina 295.

Datos de forma de onda de referencia (*.h5) : guarda datos de formas de
onda en un formato que se puede recuperar en una de las
ubicaciones de formas de onda de referencia del osciloscopio.
Consulte "Para guardar ficheros de forma de onda de referencia en
un dispositivo de almacenamiento USB" en la pagina 300.

Datos ALB (*.alb) : esto crea un archivo en formato exclusivo de Agilent
que se puede importar con el software Agilent Logic Analyzer
mediante la herramienta de importacion de datos Agilent B4610A
para ver y analizar sin conexiéon. Consulte "Para guardar ficheros de
datos ALB" en la pagina 296.
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Datos binarios (*.hin) — : crea un archivo binario con un encabezado y
datos en la forma de pares de tiempo y tensiéon. Este archivo es
mucho mas pequeiio que el archivo de datos ASCII XY. Consulte
"Para guardar ficheros de datos CSV, ASCII XY o BIN" en la

pagina 295.

Datos de Lista (*.csv) : es un archivo de formato CSV que contiene
informacién en filas de decodificacion en serie con columnas
separadas por comas. Consulte "Para guardar ficheros de datos de
Lista" en la pagina 300.

Mascara (*.msk) : esto crea un archivo de mascara en un formato
exclusivo de Agilent que se puede leer en los osciloscopios Agilent
InfiniiVision. Un archivo de datos de mdascara incluye determinada
informaciéon de configuracién del osciloscopio, pero no toda la
informacién de configuracion. Para guardar toda la informacion de
configuraciéon, incluido el archivo de datos de mascara, elija en
cambio el formato "Configuraciéon (*.scp)". Consulte "Para guardar
mascaras" en la pagina 301.

Datos de forma de onda arbitraria (*.csv) : crea un archivo de variables
separadas por comas de los valores de tension y tiempo de los
puntos de forma de onda arbitraria. Consulte "Para guardar las
formas de onda arbitrarias" en la pagina 301.

Datos de armonicos de potencia (*.csv) : cuando se posee licencia de la
aplicacion de analisis de potencia DSOX3PWR, esto crea un archivo
de valores separados por comas de los resultados de analisis de
potencia de los arménicos de corriente. Consulte la Guia del usuario
de la aplicacion de medicion de potencia DSOX3PWR para obtener
mas informacion.

También puede configurar la tecla [Quick Action] Accion rapida para guardar
configuraciones, imagenes de pantalla o datos. Consulte "Configuracion de
la tecla [Quick Action] Accién rapida" en la pagina 332.

Para guardar ficheros de configuracion

Los ficheros de configuracion se pueden guardar en una de 10 ubicaciones
internas (\Agilent Flash) o en un dispositivo de almacenamiento USB
externo.

1 Presione [Save/Recall] Guardar/Recuperar > Guardar > Formato y gire la
perilla Entrada para seleccionar Configuracion (*.scp).
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2 Presione la tecla programable en la segunda posicion y use la perilla
Entrada para navegar hasta la ubicacién donde desee guardar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

3 Por udltimo, presione la tecla programable Pulse para guardar.

Aparecera un mensaje que indica que el fichero se guardé
correctamente.

Los ficheros de configuraciéon tienen la extension SCP. Estas extensiones
aparecen al usar el Explorador de ficheros (consulte "Explorador de
fichero" en la pagina 319), pero no al usar el menad Recuperar.

Para guardar ficheros de imagenes BMP o PNG

Los ficheros de imagenes se pueden guardar en un dispositivo de
almacenamiento USB externo.

1 Presione [Save/Recall] Guardar/Recuperar > Guardar > Formato y gire la
perilla Entrada para seleccionar Imagen de mapa de 8 bits (*.bmp), Imagen de
mapa de 24 bits (*.bmp) o Imagen de 24 bits (*.png).

2 Presione la tecla programable en la segunda posicién y use la perilla
Entrada para navegar hasta la ubicaciéon donde desee guardar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

3 Presione la tecla programable Configuracién.
En el menu Configuracion de fichero, tiene estas teclas programables y
opciones:

Informacion de configuracion — La informacién de configuracion
(configuracion de pantalla, matematica, adquisicién, disparo, vertical
y horizontal) también se guarda en un fichero independiente de
extension TXT.

Invertir reticula — La reticula del fichero de imagen tiene fondo blanco
en lugar del fondo negro que se ve en pantalla.
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Reticula sin invertir Reticula invertida

Paleta — Le permite elegir entre imagenes Color o en Escala de grises.

4 Por ultimo, presione la tecla programable Pulse para guardar.

Aparecera un mensaje que indica que el fichero se guardé
correctamente.

Al guardar imagenes de pantalla, el osciloscopio usa el Gltimo menu visitado antes de
presionar la tecla [Save/Recall] Guardar/Recuperar. Esto le permite guardar cualquier
informacion relevante del area de menu de las teclas programables.

Para guardar una imagen de pantalla donde aparezca el ment Guardar/Recuperar abajo de
todo, presione dos veces la tecla [Save/Recall] Guardar/Recuperar antes de guardar la
imagen.

También puede guardar la imagen de la pantalla del osciloscopio mediante un navegador
web. Consulte "Tomar la imagen" en la pagina 346 para ver mas detalles.

Véase también ¢ "Coémo agregar una anotacion" en la pagina 333

Para guardar ficheros de datos CSV, ASCII XY o BIN

Los ficheros de datos se pueden guardar en un dispositivo de
almacenamiento USB externo.

1 Presione [Save/Recall] Guardar/Recuperar > Guardar > Formato y gire la
perilla Entrada para seleccionar Datos de CSV (*.csv), Datos ASCII XY (*.csv)
o Datos binarios (*.bin).

2 Presione la tecla programable en la segunda posiciéon y use la perilla
Entrada para navegar hasta la ubicacion donde desee guardar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

3 Presione la tecla programable Configuracion.
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Véase también

296

En el menu Configuracion de fichero, tiene estas teclas programables y
opciones:
Informacion de configuracion — Al activarse, la informacién de
configuracion (configuracion de pantalla, matematica, adquisicion,
disparo, vertical y horizontal) también se guarda en un fichero
independiente de extensiéon TXT.

Largo — Configura la cantidad de puntos de datos que se enviaran al
fichero. Para obtener mas informacion, consulte "Control Largo" en la
pagina 298.

Guardar seg — Cuando los datos se adquieren en la memoria
segmentada, puede especificar si se guardara el segmento en pantalla
o todos los segmentos adquiridos. (Véase también "Almacenamiento
de datos de la memoria segmentada" en la pagina 217).

Por 1ltimo, presione la tecla programable Pulse para guardar.

Aparecera un mensaje que indica que el fichero se guardé
correctamente.

"Formato de datos binarios (.bin)" en la pagina 364
"Ficheros CSV y ASCII XY" en la pagina 371

"Valores minimos y maximos en ficheros CSV" en la pagina 372

Para guardar ficheros de datos ALB

Los ficheros de datos con el formato binario del analizador 16gico de
Agilent (ALB) se pueden ver y analizar sin conexion en un ordenador
mediante la aplicacion Agilent Logic Analyzer y la Herramienta de
importacion de datos Agilent B4610A. Consulte "Agilent Technologies
B4610A Data Import Tool for Offline Viewing and Analysis Data Sheet
(nimero de publicacion 5989-7834EN)".

Los ficheros de datos ALB se pueden guardar en un dispositivo de
almacenamiento USB externo.

1

Presione [Save/Recall] Guardar/Recuperar > Guardar > Formato y gire la
perilla Entrada para seleccionar Datos ALB (*.alb).

Presione la tecla programable en la segunda posiciéon y use la perilla
Entrada para navegar hasta la ubicacién donde desee guardar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

Presione la tecla programable Configuracion.
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En el menu Configuracion de fichero, tiene estas teclas programables y
opciones:

Informacion de configuracion — Al activarse, la informacién de
configuracion (configuracion de pantalla, matematica, adquisicion,
disparo, vertical y horizontal) también se guarda en un fichero
independiente de extensiéon TXT.

Largo — Configura la cantidad de puntos de datos que se enviaran al
fichero. Para obtener mas informacion, consulte "Control Largo" en la
pagina 298.

Formato Alb — Estos son algunos formatos de serie ALB disponibles:

Predeterminado

CAN

12C

LIN

UART/RS232

SPI (2 cables en serie)

SPI (3 cables en serie)

SPI (4 cables en serie)
Cuando elija cualquier formato ALB que no sea el predeterminado,
las formas de onda de los canales anal6gicos (si se muestran)
también se digitalizan y muestran como formas de onda digitales. El

nivel de disparo del canal analégico determina el punto en que el
voltaje se considera un 1 6 0 16gico.

Si conecta sus senales de bus en serie al osciloscopio como se indica
en la siguiente tabla, los nombres de bus/senal en la aplicaciéon
Agilent Logic Analyzer seran los correctos. De lo contrario, debera
reasignar las sefales en la aplicacion Agilent Logic Analyzer.
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Tablab  Asignacion de sefales recomendada

Etiquetar Seiial Canal del Asignaciones en
osciloscopio canal de Logic
Analyzer
TxRS232 Tx Canal 1 DO
RxRS232 Rx Canal 2 D1
12C Datos Canal 1 DO
Clk Canal 2 D1
SPI2 (2 cables) Clk Canal 1 DO
Datos Canal 2 D1
SPI3 (3 cables) ~Chip Select Canal 1 DO
Clk Canal 2 D1
Datos Canal 3 D2
SPI4 (4 cables) ~Chip Select Canal 1 DO
Clk Canal 2 D1
Dataln Canal 3 D2
DataOut Canal 4 D3
CAN Datos Canal 1 DO
LIN Datos Canal 1 DO

4 Por ultimo, presione la tecla programable Pulse para guardar.

Aparecera un mensaje que indica que el fichero se guardé
correctamente.

Control Largo

El control Large esta disponible al guardar datos en archivos con formato
CSV, ASCII XY, BIN o ALB. Configura la cantidad de puntos de datos que
se enviara al archivo. S6lo se guardan los puntos de datos representados.

El niimero maximo de puntos de datos depende de estos aspectos:
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Si las adquisiciones estan en ejecuciéon. Cuando se detienen, los datos
provienen del registro de adquisiciéon en bruto. Cuando estan en
ejecucion, los datos provienen del registro de medicién mas pequeiio.

Si el osciloscopio se detuvo utilizando [Stop] Detener o [Single] Unico. Las
adquisiciones en ejecucion dividen la memoria para proporcionar tasas
de actualizacion rapidas de la forma de onda. Las adquisiciones
individuales utilizan la memoria completa.

Si s6lo un canal de un par esta activado. (Los canales 1 y 2 son un par,
los canales 3 y 4 son el otro). La memoria de adquisicion se divide
entre los canales de un par.

Si las formas de onda de referencia estan activadas. Las formas de
onda de referencia mostradas consumen memoria de adquisicién.

Si los canales digitales estan activados. Los canales digitales mostrados
consumen memoria de adquisiciéon.

Si la memoria segmentada esta activada. La memoria de adquisicion
esta dividida por el nimero de segmentos.

La configuracion de tiempo/div (velocidad de barrido) horizontal. A
configuracion mas rapida, menos puntos de datos aparecen en la
pantalla.

Al guardar en archivo de formato CSV, la cantidad maxima de puntos
de datos es 64.000.

Cuando sea necesario, el control Largo ejecuta una exclusiéon de "1 de n"
de los datos. Por ejemplo: Si el Largo se configura en 1000 y se muestra

un registro con una longitud de 5000 puntos de datos, cuatro de cada

cinco puntos de datos seran excluidos, lo que crea un archivo de salida de

1000 puntos de datos de longitud.

Al guardar datos de formas de onda, la demora depende del formato

elegido:

Formato de archivo de datos Demora para guardar
BIN, ALB mas breve

ASCII XY intermedia

CSv mas larga

Véase también ¢ "Formato de datos binarios (.bin)" en la pagina 364
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¢ "Ficheros CSV y ASCII XY" en la pagina 371

e "Valores minimos y maximos en ficheros CSV" en la pagina 372

Para guardar ficheros de datos de Lista

Los ficheros de datos de Lista se pueden guardar en un dispositivo de
almacenamiento USB externo.

1

Presione [Save/Recall] Guardar/Recuperar > Guardar > Formato y gire la
perilla Entrada para seleccionar fichero de datos de Lista.

Presione la tecla programable en la segunda posiciéon y use la perilla
Entrada para navegar hasta la ubicacion donde desee guardar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

Presione la tecla programable Configuracion.
En el menu Configuracion de fichero, tiene estas teclas programables y
opciones:

Informacion de configuracion — Al activarse, la informacién de
configuracion (configuracion de pantalla, matematica, adquisicion,
disparo, vertical y horizontal) también se guarda en un fichero
independiente de extensiéon TXT.

Por 1ltimo, presione la tecla programable Pulse para guardar.

Aparecera un mensaje que indica que el fichero se guardé
correctamente.

Para guardar ficheros de forma de onda de referencia en un dispositivo de
almacenamiento USB

1

Presione la tecla [Save/Recall] Guardar/Recuperar.

2 En el mend Guardar/Recuperar, presione la tecla programable Guardar.

3 En el mend Guardar, presione la tecla programable Formato y luego gire

la perilla Entrada para seleccionar Datos de forma de onda de referencia (*.h5)

Presione la tecla programable Fuente y gire la perilla Entrada para
seleccionar la forma de onda fuente.

Presione la tecla programable en la segunda posiciéon y use la perilla
Entrada para navegar hasta la ubicacién donde desee guardar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.
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6 Por ultimo, presione la tecla programable Pulse para guardar.

Aparecera un mensaje que indica que el fichero se guardé
correctamente.

Para guardar mascaras

Los ficheros de mascara se pueden guardar en una de cuatro ubicaciones
internas (\Agilent Flash) o en un dispositivo de almacenamiento USB
externo.

1 Presione [Save/Recall] Guardar/Recuperar > Guardar > Formato y gire la
perilla Entrada para seleccionar Mascara (*.msk).

2 Presione la tecla programable en la segunda posicion y use la perilla
Entrada para navegar hasta la ubicacién donde desee guardar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

3 Por udltimo, presione la tecla programable Pulse para guardar.

Aparecera un mensaje que indica que el fichero se guardé
correctamente.

Los ficheros de mascara tienen la extensiéon MSK.

Las mascaras también se guardan como parte de los ficheros de configuracion. Consulte
"Para guardar ficheros de configuracion” en la pagina 293.

Véase también + Capitulo 15, “Prueba de mascara,” a partir de la pagina 259

Para guardar las formas de onda arbitrarias

Los archivos de formas de onda arbitrarias se pueden guardar en una de
cuatro ubicaciones internas (\Agilent Flash) o en un dispositivo de
almacenamiento USB externo.

1 Presione [Save/Recall] Guardar/Recuperary gire la perilla Entrada para
seleccionar Datos de forma de onda arbitraria (*.csv).

2 Presione la tecla programable en la segunda posicién y use la perilla
Entrada para navegar hasta la ubicacién donde desee guardar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

3 Por dltimo, presione la tecla programable Presione para guardar .
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Aparecera un mensaje que indica que el archivo se guardé
correctamente.

Véase también * "Para modificar las formas de onda arbitrarias" en la pagina 281

Para navegar por ubicaciones de almacenamiento

Al guardar o recuperar ficheros, la tecla programable en la segunda
posiciéon del mend Guardar o del ment Recuperar, junto con la perilla
Entrada, se usan para navegar a ubicaciones de almacenamiento. Las
ubicaciones de almacenamiento pueden ser internas del osciloscopio (para
ficheros de configuracion o de mascara) o pueden ser externas en un
dispositivo de almacenamiento USB conectado.

La tecla programable en la segunda posiciéon puede tener estas etiquetas:

Pulse para — Cuando puede presionar la perilla Entrada para navegar
hacia una nueva carpeta o un nuevo lugar de almacenamiento.

Ubicacion — Cuando navegé hasta la carpeta actual (y no estd guardando
ficheros).

Guardar en — Cuando puede guardar en la ubicacién seleccionada.

Cargar de — Cuando puede recuperar el fichero seleccionado.

Al guardar ficheros:

El nombre de fichero propuesto aparece en la linea Guardar en fichero =
por encima de las teclas programables.

Para sobrescribir un fichero, vaya hasta €él y seleccionelo. Para crear un
nombre de fichero nuevo, consulte "Para introducir nombres de
fichero" en la pagina 302.

Para introducir nombres de fichero

Para crear nuevos nombres de fichero al guardar ficheros en un
dispositivo de almacenamiento USB:

1

En el ment Guardar, presione la tecla programable Nombre de fichero.

Debe tener un dispositivo USB conectado al osciloscopio para que esta
tecla programable esté activa.

En el meni Nombre de fichero, use las teclas programables Deletrear,
Intro y Borrar caracter para introducir el nombre del fichero:
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Deletrear — Presione esta tecla programable y gire la perilla Entrada
para seleccionar el caracter de la posicién actual.

Intro — Presione esta tecla programable para introducir caracteres y
mover el cursor a la siguiente posicion. Presionar la perilla Entrada
es lo mismo que presionar la tecla programable Intro.

Borrar caracter — Presione esta tecla programable para eliminar el
caracter de la posicién actual.

Puede conectar y utilizar un teclado USB en lugar de utilizar las teclas programables de
edicion de caracteres Deletrear (y otras).

Cuando esta disponible, la tecla programable Incremento se puede usar
para activar o desactivar los nombres de fichero con incrementos
automaticos. Esta opcion agrega al nombre del fichero un sufijo
numérico que aumenta cada vez que se guarda el fichero. Eliminara
caracteres segin sea necesario cuando la longitud del nombre del
fichero esté en el maximo y se requieran mas digitos para la parte
numérica del nombre.

Recuperacion de configuraciones, mascaras o datos

1 Presione la tecla [Save/Recall] Guardar/Recuperar .
2 En el menu Guardar/Recuperar, presione Recuperar.

3 En el mend Recuperar, presione Recuperar:, y gire la perilla Entrada
para seleccionar el tipo de archivo que desee recuperar:

Configuracion (*.scp) — Consulte "Para recuperar ficheros de
configuracion" en la pagina 304.

Mascara (*.msk) — Consulte "Para recuperar ficheros de mascara" en la
pagina 304.

Datos de forma de onda de referencia (*.h5) — Consulte "Para recuperar
ficheros de forma de onda de referencia de un dispositivo de
almacenamiento USB" en la pagina 305.

Datos de forma de onda arbitraria (*.csv) — Consulte "Para recuperar las
formas de onda arbitrarias" en la pagina 305.
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También puede recuperar archivos de configuraciones y mascaras
cargandolos con el Explorador de ficheros. Consulte "Explorador de
fichero" en la pagina 319.

También puede configurar la tecla [Quick Action] Accidn rapida para
recuperar configuraciones, mascaras, o formas de onda de referencia.
Consulte "Configuracion de la tecla [Quick Action] Accion rapida" en la
pagina 332.

Para recuperar ficheros de configuracion

Los ficheros de configuraciéon se pueden recuperar de una de 10
ubicaciones internas (\Agilent Flash) o de un dispositivo de
almacenamiento USB externo.

1 Presione [Save/Recall] Guardar/Recuperar > Recuperar > Recuperar: y gire la
perilla Entrada para seleccionar Configuracion (*.scp).

2 Presione la tecla programable en la segunda posicién y use la perilla
Entrada para navegar hasta el fichero que desee recuperar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

3 Presione la tecla programable Pulse para recuperar.
Aparecera un mensaje que indica que la recuperacion se hizo
correctamente.

4 Si desea limpiar la pantalla, presione Limpiar pantalla.

Para recuperar ficheros de mascara

Los ficheros de mascara se pueden recuperar de una de cuatro
ubicaciones internas (\Agilent Flash) o de un dispositivo de
almacenamiento USB externo.

1 Presione [Save/Recall] Guardar/Recuperar> Recuperar > Recuperar: y gire la
perilla Entrada para seleccionar Mascara (*.msk).

2 Presione la tecla programable en la segunda posicion y use la perilla
Entrada para navegar hasta el fichero que desee recuperar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

3 Presione la tecla programable Pulse para recuperar.

Aparecera un mensaje que indica que la recuperacion se hizo
correctamente.
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4 Si desea limpiar la pantalla o la mascara recuperada, presione Limpiar
pantalla o Limpiar mascara.

Para recuperar ficheros de forma de onda de referencia de un dispositivo de
almacenamiento USB

Presione la tecla [Save/Recall] Guardar/Recuperar.
2 En el mend Guardar/Recuperar, presione la tecla programable Recuperar.

3 En el mend Recuperar, presione la tecla programable Recuperar y luego
gire la perilla Entrada para seleccionar Datos de forma de onda de referencia
(*.h5) .

4 Presione la tecla programable Aref: y gire la perilla Entrada para

seleccionar la ubicaciéon de la forma que desee.

b Presione la tecla programable en la segunda posicién y use la perilla
Entrada para navegar hasta el fichero que desee recuperar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

6 Presione la tecla programable Pulse para recuperar.

Aparecera un mensaje que indica que la recuperacion se hizo
correctamente.

7 Si desea limpiar toda la pantalla con excepcion de la forma de onda de
referencia, presione Limpiar pantalla.

Para recuperar las formas de onda arbitrarias

Los archivos de las formas de onda arbitrarias se pueden recuperar de
una de cuatro ubicaciones internas (\Agilent Flash) o de un dispositivo de
almacenamiento USB externo.

Al recuperar formas de onda arbitrarias (de un dispositivo de
almacenamiento externo USB) que no se guardaron desde el osciloscopio,
tenga en cuenta que:

¢ Si el archivo contiene dos columnas, la segunda columna se selecciona
automaticamente.

¢ Si el archivo contiene mas de dos columnas, se le pedira que seleccione
qué columna cargar. El osciloscopio analiza hasta cinco columnas, luego
de la quinta, las columnas se ignoran.
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¢ El osciloscopio utiliza un maximo de 8192 puntos para una forma de
onda arbitraria. Para recuperar de manera eficiente, asegiirese de que
su forma de onda arbitraria sea de 8192 puntos o menos.

Para recuperar una forma de onda arbitraria:

1 Presione [Save/Recall] > Guardar > Recuperar:y gire la perilla Entrada para
seleccionar Datos de forma de onda arbitraria (*.csv).

2 Presione la tecla programable en la segunda posicién y use la perilla
Entrada para navegar hasta el archivo que desee recuperar. Consulte
"Para navegar por ubicaciones de almacenamiento" en la pagina 302.

3 Presione la tecla programable Presionar para recuperar .
Aparecera un mensaje que indica que la recuperacion se hizo
correctamente.

4 Si desea limpiar la pantalla, presione Limpiar pantalla.

Véase también * "Para modificar las formas de onda arbitrarias" en la pagina 281

Recuperacion de configuraciones predeterminadas

1 Presione la tecla [Save/Recall] Guardar/Recuperar.
2 En el menu Guardar/Recuperar, presione Predet/Borrar.
3 En el ment Predeterminado, presione una de estas teclas programables:

Conf predet— recupera la configuracién predeterminada del
osciloscopio. Es lo mismo que presionar la tecla [Default Setup] Conf
predet del panel frontal. Consulte "Restaurar la configuracion
predeterminada del osciloscopio" en la pagina 31.

Algunas configuraciones de usuario no se modifican cuando se
recupera la configuracién predeterminada.

Predeterminada de fabrica— recupera la configuraciéon de fabrica del
osciloscopio.

Debera confirmar la seleccion porque se modificaran todas las
configuraciones de usuario.
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Realizacion de una eliminacion segura

1 Presione la tecla [Save/Recall] Guardar/Recuperar.
2 En el menu Guardar/Recuperar, presione Predet/Borrar.

3 En el mend Predeterminado, presione Eliminacion segura.

Esto realiza una eliminacién segura de toda la memoria no volatil en
cumplimiento de los requisitos del Capitulo 8 del National Industrial
Security Program Operation Manual (NISPOM).

Usted debe confirmar la eliminacion segura y, cuando se termine, el
osciloscopio se reiniciara.
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Para imprimir la pantalla del osciloscopio 309

Para configurar conexiones de impresoras enred 311
Para especificar las opciones de impresion 312
Para especificar la opcion de paleta 313

Puede imprimir toda la pantalla, incluidos la linea de estado y las teclas
programables, en una impresora USB o una impresora en red cuando esta
instalado el m6édulo DSOXLAN LAN/VGA.

El ment Configuraciéon de impresion aparece al presionar la tecla [Print]
Imprimir. Las teclas programables de opciones de impresién y la tecla
programables Pulse para imprimir aparecen atenuadas (no disponibles) hasta
que se conecta una impresora.

Para imprimir la pantalla del osciloscopio

1 Conecte una impresora. Puede hacer lo siguiente:

Conectar una impresora USB al puerto USB del panel frontal o al
puerto host USB rectangular del panel posterior.

Para ver la lista mas actualizada de las impresoras compatibles con
los osciloscopios InfiniiVision, visite
"www.agilent.com/find/InfiniiVision- printers".

Configurar la conexiéon de una impresora en red. Consulte "Para
configurar conexiones de impresoras en red" en la pagina 311.

2 Presione la tecla [Print] Imprimir del panel frontal.
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3 En el mend Configuraciéon de impresion, presione la tecla programable
Imprimir a y luego gire la perilla Entrada para seleccionar la impresora
que desee.

4 Presione la tecla programable Opciones para seleccionar las opciones de
impresion.

10.0:1
10.0:1

Consulte "Para especificar las opciones de impresién" en la pagina 312.

b5 Presione la tecla programable Paleta para seleccionar la paleta de
impresion. Consulte "Para especificar la opcién de paleta" en la
pagina 313.

6 Presione la tecla programable Pulse para imprimir.
Para detener la impresion, puede presionar la tecla programable Cancelar

impresion.

El osciloscopio imprimira el ultimo men( visitado antes de presionar la tecla [Print]
Imprimir. Por ende, si hay mediciones (amplitud, frecuencia, etc.) en pantalla al presionar
[Print] Imprimir, se incluiran en la impresion.

Para imprimir la pantalla con el ment Configuracion de impresion abajo, presione dos veces
la tecla [Print] Imprimir y luego presione la tecla programable Pulse para imprimir.
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También puede configurar la tecla [Quick Action] Accion rapida para que
imprima la pantalla. Consulte "Configuracion de la tecla [Quick Action]
Accién rapida" en la pagina 332.

Véase también + "Coémo agregar una anotaciéon" en la pagina 333

Para configurar conexiones de impresoras en red

Cuando el médulo DSOXLAN LAN/VGA esta instalado, puede configurar
conexiones de impresoras en red.

Una impresora en red es una impresora conectada a un ordenador o a un
servidor de impresion de la red.

1 Presione la tecla [Print] Imprimir del panel frontal.

2 En el menu Configuracién de impresion, presione la tecla programable
Imprimir a y luego gire la perilla Entrada para seleccionar la impresora
en red que desee configurar (0 o bien 1).

3 Presione la tecla programable Config de red.

4 En el ment Configuraciéon de impresora de red, presione la tecla
programable Modificar y luego gire la perilla Entrada para seleccionar el
parametro de red que desee introducir.

La configuracion que hay que introducir es:

Direccion de la impresora : esta es la direcciéon de la impresora o del
servidor de impresion en uno de los siguientes formatos:

Direcciéon IP de una impresora con recursos de red (por ejemplo:
192.168.1.100 o 192.168.1.100:650). Opcionalmente, puede
especificar un nimero de puerto no estandar después de los dos
puntos.

Direcciéon IP de un servidor de impresion seguido la ruta de
acceso a la impresora (por ejemplo:
192.168.1.100/Impresoras/Nombre de la impresora o
192.168.1.100:650/impresoras/nombre de la impresora).

Ruta de acceso a una impresora de red compartida de Windows
(por ejemplo: \\servidor\compartir).
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Cuando la direccién de la impresora es una impresora de red
compartida de Windows, la tecla programable Modificar también le
permite introducir estos valores:

Dominio dered : este es el nombre del dominio de red de Windows.

Nombre de usuario : este es su nombre de inicio de sesiéon para el
dominio de red de Windows.

Contraseiia : esta es su contrasefia de inicio de sesi6n para el dominio
de red de Windows.

Para borrar una contrasefia configurada, presione la tecla
programable Borrar contraseiia.

b5 Use las teclas programables Deletrear, Intro y Borrar caracter para
introducir la configuraciéon de la impresora en red:

Deletrear — Presione esta tecla programable y gire la perilla Entrada
para seleccionar el caracter de la posiciéon actual.

Intro — Presione esta tecla programable para introducir caracteres y
mover el cursor a la siguiente posicion.

Borrar caracter — Presione la tecla programable Intro hasta que quede
resaltado el caracter que desee y presione esta tecla programable
para borrarlo.

Puede conectar y utilizar un teclado USB en lugar de utilizar las teclas programables de
edicion de caracteres Deletrear (y otras).

6 Presione la tecla programable Aplicar para establecer la conexion de la
impresora.

Aparecera un mensaje que indica que la conexién se hizo
correctamente.

Para especificar las opciones de impresion

En el meni Configuracién de impresion, presione la tecla programable
Opciones para cambiar las siguientes opciones:
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 Informacion de configuracion — Seleccione esto para imprimir la
informacién de configuraciéon del osciloscopio, incluidas las
configuraciones de pantalla, matematica, adquisicioén, disparo, vertical y
horizontal.

¢ Invertir colores de reticula — Seleccione esto para reducir la cantidad de
tinta negra que se necesita para imprimir imagenes del osciloscopio
cambiando el fondo negro a blanco. Invertir colores de reticula es el modo
predeterminado.

S/ N\

Reticula sin invertir Reticula invertida

¢ Form Feed — Seleccione esto para enviar un comando de alimentaciéon de
papel a la impresora tras imprimir la forma de onda y antes de
imprimir la informacién de configuraciéon. Desactive Form Feed si desea
imprimir la informacién de configuraciéon en la misma hoja que la
forma de onda. Esta opciéon sélo surte efecto cuando esta seleccionada
la opcién Informacion de configuracion. Ademas, si la cantidad de
informacion de configuraciéon no cabe en la misma pagina que la forma
de onda, se imprimira en otra pagina mas alla de la configuraciéon de
Form Feed.

¢ Horizontal — Seleccione esto para imprimir en la hoja de manera
horizontal en lugar de vertical.

Para especificar la opcion de paleta

En el meni Configuracién de impresion, presione la tecla programable
Paleta para cambiar las siguientes opciones.

¢ Color — Seleccione esto para imprimir la pantalla en color.

El controlador de impresiéon del osciloscopio no puede imprimir
imagenes color en impresoras laser, de manera que la opcién Color no
esta disponible cuando hay conectada una impresora laser.
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e Escala de grises — Seleccione esto para imprimir la pantalla en tonos de
gris en lugar de color.
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Configuracion de la tecla [Quick Action] Accion rapida 332

Como agregar una anotacion 333

En este capitulo se explican las funciones de utilidades del osciloscopio.

Configuracion de interfaz de E/S

Se puede acceder al osciloscopio o controlarlo de manera remota mediante
estas interfaces de E/S:

¢ Puerto para dispositivos USB del panel posterior (puerto USB
cuadrado).

¢ Interfaz LAN cuando hay un moédulo LAN/VGA instalado en la ranura
de moédulo del panel frontal.

e Interfaz GPIB cuando hay un médulo GPIB instalado en la ranura de
médulo del panel frontal.

Para configurar las interfaces de E/S:
1 En el panel frontal del osciloscopio, presione [Utility] Utilidades.

2 En el menua Utilidades, presione E/S.
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Véase también

3 En el menu E/S, presione Configurar.

LAN — Cuando hay un médulo DSOXLAN LAN/VGA instalado, puede
usar las teclas programables Configuracion de LAN y Reinicio de LAN para
configurar la interfaz LAN. Consulte "Configuracion de la conexion
LAN del osciloscopio" en la pagina 316.

GPIB — Cuando hay un médulo DSOXGPIB GPIB instalado, puede
usar la tecla programable Direccion para configurar la direccién GPIB.

No hay ninguna opcién de configuraciéon para la interfaz USB.

Cuando hay instalada una interfaz de E/S, el control remoto siempre esta
activado para esa interfaz. Ademas, el osciloscopio se puede controlar
mediante varias interfaces de E/S (por ejemplo, USB y LAN) al mismo
tiempo.

¢ Capitulo 21, “Interfaz web,” a partir de la pagina 337 (cuando el
osciloscopio esta conectado a una LAN).

¢ "Programacion remota mediante la interfaz web" en la pagina 342

e La Guia del programador del osciloscopio.

* "Programacion remota con Agilent 10 Libraries" en la pagina 343

Configuracion de la conexion LAN del osciloscopio

316

Cuando el médulo DSOXLAN LAN/VGA esta instalado, puede colocar el
osciloscopio en la red y configurar su conexién LAN. Una vez hecho esto,
puede usar la interfaz web del aparato o controlarlo de manera remota
mediante la interfaz LAN.

El osciloscopio admite configuracion manual y automatizada de LAN
(consulte "Para establecer una conexiéon LAN" en la pagina 317). También
se puede configurar una conexion LAN punto a punto entre un ordenador
y el osciloscopio (consulte "Conexion independiente (punto a punto) a un
ordenador" en la pagina 318).

Una vez configurado el osciloscopio en la red, puede utilizar la pagina web
del osciloscopio para ver o cambiar su configuraciéon de red y acceder a
opciones adicionales (como la contrasena de la red). Consulte el
Capitulo 21, “Interfaz web,” a partir de la pagina 337.
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Al conectar el osciloscopio a una LAN, es bueno limitar el acceso al aparato mediante una
contrasefia. El osciloscopio no trae contrasefia de manera predeterminada. Consulte
"Configuracion de una contraseia" en la pagina 349 para configurar una contrasefia.

Siempre que modifique el nombre de host del osciloscopio, se acabara su conexion con la
LAN. Debera reestablecer la comunicacion con el osciloscopio mediante el nuevo nombre
de host.

Para establecer una conexion LAN

Configuracion 1 Presione [Utility] Utilidades > E/S.

automatica Presione la tecla programable Config. LAN.

3 Presione la tecla programable Config, gire la perilla Entrada para
seleccionar Automatica y vuelva a presionar la tecla programable para
activar.

Si su red admite DHCP o AutolP, al activar Automatica esta opcién
permite al osciloscopio utilizar esos servicios para obtener sus opciones
de configuracion LAN.

4 Si su red proporciona DNS dinamico, puede activar la opcién DNS
dinamico para que el osciloscopio registre su nombre de host y use el
servidor DNS para decidir el nombre.

5 Puede activar la opciéon DNS de multidifusion para que el osciloscopio use
DNS de multidifusion para decidir el nombre en redes pequeiias sin
servidor DNS convencional.

6 Conecte el osciloscopio a la red de area local (LAN) insertando el cable
LAN en el puerto "LAN" del panel posterior del aparato.

En unos momentos, el osciloscopio estara conectado automaticamente a
la red.

Si el osciloscopio no se conecta automaticamente a la red, presione
[Utility] Utilidades > E/S > Reinicio de LAN. En unos momentos, el
osciloscopio estara conectado a la red.

Configuracion 1 Pida al administrador de la red los parametros de la red del
manual osciloscopio (nombre del host, direccién IP, mascara de subred, IP de
gateway, IP de DNS, etc.).
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2 Presione [Utility] Utilidades > E/S.
3 Presione la tecla programable Config. LAN.

4 Presione la tecla programable Config, gire la perilla Entrada para
seleccionar Automatica y vuelva a presionar la tecla programable para
desactivar.

Si no esta activa la opcion Automatica, la configuracion de LAN del
osciloscopio debe establecerse manualmente con las teclas programables
Direcciones y Nombre del host.

5 Configure la interfaz LAN del osciloscopio:
a Presione la tecla programable Direcciones.

b Use la tecla programable Modificar (y las otras teclas programables y
la perilla Entrada) para introducir los valores de direccion IP,
mascara de subred, IP de gateway e IP de DNS. Cuando termine,
regrese en la jerarquia de ments.

¢ Presione la tecla programable Nombre del host. Use las teclas
programables y la perilla Entrada para introducir el nombre del host.
Cuando termine, regrese en la jerarquia de mendus.

d Presione la tecla programable Aplicar.

6 Conecte el osciloscopio a la red de area local (LAN) insertando el cable
LAN en el puerto "LAN" del panel posterior del aparato.

Conexion independiente (punto a punto) a un ordenador

Este es el procedimiento para establecer una conexién punto a punto
(independiente) al osciloscopio. Esto es 1itil si desea controlar el
osciloscopio mediante un ordenador portatil o un ordenador
independiente.

1 Presione [Utility] Utilidades > E/S.
2 Presione la tecla programable Config. LAN.

3 Presione la tecla programable Config, gire la perilla Entrada para
seleccionar Automatica y vuelva a presionar la tecla programable para
activar.

Si su red admite DHCP o AutolP, al activar Automatica esta opcién
permite al osciloscopio utilizar esos servicios para obtener sus opciones
de configuracion LAN.
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4 Conecte el ordenador al osciloscopio mediante un cable LAN cruzado
como la pieza de Agilent niimero 5061-0701, disponible en Internet en
"'www.parts.agilent.com".

5 Envie la alimentaciéon al osciloscopio. Espere a que esté configurada la
conexiéon LAN:

Presione [Utility] Utilidades > E/S y espere hasta que el estado de LAN
se indique como "configurado".

Esto puede llevar unos minutos.

Ahora el instrumento estd conectado y se puede usar su interfaz web o el
control remoto por LAN.

Explorador de fichero

El Explorador de fichero le permite navegar por el sistema de fichero
interno del osciloscopio y los sistemas de fichero de los dispositivos de
almacenamiento USB conectados.

Desde el sistema de fichero interno, puede cargar ficheros de
configuracién o de mascara del osciloscopio.

Desde un dispositivo de almacenamiento USB conectado, puede cargar
ficheros de configuracion, de mascaras, de licencias, de actualizaciones de
firmware (*.cab), de etiquetas, etc. Ademas, puede eliminar fichero de
dispositivos de almacenamiento USB conectados.

El puerto USB del panel frontal y del panel posterior con la etiqueta "HOST" son
receptaculos USB serie A. Alli es donde puede conectar dispositivos de almacenamiento e
impresoras USB.

El receptaculo cuadrado del panel posterior con la etiqueta "DEVICE (Dispositivo)" es para
controlar el osciloscopio por USB. Si precisa mas informacion, consulte la Guia del
programador.

El sistema de fichero interno del osciloscopio, en "\Agilent Flash", consta
de 10 lugares para ficheros de configuracion del aparato y cuatro para
ficheros de mascaras.

Para usar el Explorador de fichero:
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1 Presione [Utility] Utilidades > Explorador de fichero.

2 En el meni Explorador de fichero, presione la tecla programable de la
primera posicion y use la perilla Entrada para navegar.

10.0:1
10.0:1

]
]
]
]
]
]
B
B
5]
B

Fl [

La tecla programable de la primera posiciéon puede tener estas
etiquetas:

Pulse para — Cuando puede presionar la perilla Entrada para navegar
hacia una nueva carpeta o un nuevo lugar de almacenamiento.

Ubicacion — Cuando marca un directorio ya seleccionado.

Seleccionado — Cuando marca un fichero que se puede cargar o
eliminar.

Cuando aparece esta etiqueta, puede presionar las teclas
programables Cargar fichero o Eliminar fichero.

Presionar la perilla Entrada es lo mismo que presionar la tecla
programable Cargar fichero.

El osciloscopio no puede recuperar los fichero eliminados de
dispositivos de almacenamiento USB.

Use su ordenador para crear directorios en los dispositivos de
almacenamiento USB.
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Dispositivos de  La mayoria de los dispositivos de almacenamiento USB son compatibles
almacenamiento con el osciloscopio. Sin embargo, algunos pueden no serlo, y quizas no se
USB puedan leer o no se pueda escribir en ellos.

Cuando el dispositivo esta conectado al puerto de host USB del panel
frontal o posterior del osciloscopio, mientras se lo lee puede aparecer
brevemente un icono pequeno circular de cuatro colores.

No necesita "expulsar" el dispositivo USB antes de retirarlo. S6lo asegirese
de que las operaciones de fichero iniciadas hayan finalizado y retire la
unidad USB del puerto de host del osciloscopio.

No conecte dispositivos USB que se identifiquen como tipo de hardware
"CD" porque no son compatibles con los osciloscopios InfiniiVision serie X.

Si hay dos dispositivos de almacenamiento USB conectados al osciloscopio,
el primero se designa como "\usb" y el segundo como "\usb2".

Véase también ¢ Capitulo 18, “Guardar/Recuperar (configuraciones, pantallas, datos),” a
partir de la pagina 291

Configuracion de preferencias del osciloscopio

El ment Preferencias del usuario (en [Utility] Utilidades > Opciones >
Preferencias) le permite especificar las preferencias del osciloscopio.

e "Para elegir expandir alrededor del centro o de tierra" en la pagina 321
e "Para desactivar/activar fondos transparentes" en la pagina 322

¢ "Para cargar la biblioteca de etiquetas predeterminada" en la pagina 322
e "Para configurar el protector de pantalla" en la pagina 322

e "Para configurar las preferencias de Escala automatica" en la
pagina 324
Para elegir expandir alrededor del centro o de tierra

Cuando se cambia la configuracion de voltios/division de un canal, se
puede establecer que la presentaciéon de la forma de onda se expanda (o
comprima) alrededor del nivel de tierra de la senal o del centro de la
pantalla.

Para fijar el punto de referencia de expansiéon de la forma de onda:
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1 Presione [Utility] Utilidades > Opciones > Preferencia > Expandir y seleccione:

Tierra— La forma de onda representada se expandira alrededor de la
posicién de tierra del canal. Esta es la configuracion predeterminada.
El nivel de tierra de la seiial se identifica por la posicién del icono

de nivel de tierra (-4-") en el extremo izquierdo de la pantalla.

El nivel de tierra no se mueva al ajustar el control de sensibilidad
vertical (voltios/division).

Si el nivel de tierra se encuentra fuera de la pantalla, la forma de
onda se expande alrededor del borde superior o inferior de la
pantalla, segiin déonde se encuentre.

Centro— La forma de onda representada se expandira alrededor del
centro de la pantalla.

Para desactivar/activar fondos transparentes

Existe una configuracion de preferencias para elegir si las mediciones, las
estadisticas, la informacién de formas de onda de referencia y otros textos
tendran fondos transparentes o rellenos.

1 Presione [Utility] Utilidades > Opciones > Preferencias.

2 Presione Transparente para alternar entre fondos transparentes y rellenos
para los textos.

Para cargar la biblioteca de etiquetas predeterminada
Consulte "Para restablecer la configuraciéon de fabrica de la biblioteca de
etiquetas" en la pagina 152.

Para configurar el protector de pantalla

El osciloscopio se puede configurar para que active un protector de
pantalla cuando no registra actividad por un periodo determinado.

1 Presione [Utility] Utilidades > Opciones > Preferencias > Protector de pantalla
para ver el menu Protector de pantalla.
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2 Presione la tecla programable Protector para seleccionar el tipo de
protector de pantalla.

El protector de pantalla se puede configurar como Apagado, para que
muestre cualquiera de las imagenes de la lista, o para que muestre una
cadena de texto definida por el usuario.

Si esta seleccionado Usuario, presione la tecla programable Deletrear para
seleccionar el primer caracter de la cadena de texto. Use la perilla
Entrada para elegir un caracter. Luego presione la tecla programable
Intro para avanzar al siguiente caracter y repita el proceso.

Puede conectar y utilizar un teclado USB en lugar de utilizar las teclas programables de
edicion de caracteres Deletrear (y otras).

La cadena resultante aparecera en la linea "Texto =" sobre las teclas
programables.

3 Presione la tecla programable Esperar y gire la perilla Entrada para
seleccionar la cantidad de minutos de espera antes de que se active el
protector de pantalla seleccionado.

Al girar la perilla Entrada, la cantidad de minutos aparece en la tecla
programable Esperar. El tiempo predeterminado es 180 minutos (3
horas).

4 Presione la tecla programable Visualizacion previa para obtener una vista
preliminar del protector de pantalla seleccionado mediante la tecla
programable Protector.

5 Para volver a la pantalla normal después de iniciar el protector de
pantalla, presione cualquier tecla o gire cualquier perilla.
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Para configurar las preferencias de Escala automatica

1 Presione [Utility] Utilidades > Opciones > Preferencias > Escala automatica.
2 En el menud Preferencias de Escala automatica, puede:

Presionar la tecla programable Depuracion rapida para
activar/desactivar este tipo de escala automatica.

Cuando se activa la depuracion rapida, la escala automatica le
permite hacer una comparaciéon visual rapida para determinar si la
sefial que se sondea es un voltaje de CC, conexi6én a tierra o una
sefial de CA activa.

Se mantiene el acoplamiento del canal para permitir una facil
visualizacién de las senales oscilantes.

Presionar la tecla programable Canales y girar la perilla Entrada para
especificar los canales de los que se hara escala automatica:

Todos los canales — La préoxima vez que presione [Escala automatical,
se mostraran todos los canales que cumplan con los requisitos de
Escala automatica.

Solo canales mostrados — La préxima vez que presione [Escala
automatica], s6lo se buscara actividad de senal en los canales
activados. Esto resulta de utilidad cuando sé6lo se desean ver
canales activos especificos después de presionar [Escala automatica].

Presionar la tecla programable Modo Adq y girar la perilla Entrada
para seleccionar si el modo de adquisicion se debe preservar durante
la escala automatica:

Normal — Para que el osciloscopio pase al modo de adquisicion
Normal cuando se presione la tecla [Escala automatica]. Este es el
modo predeterminado.

Mantener — Para que el osciloscopio permanezca en el modo de
adquisicion elegido cuando se presione la tecla [Escala automatica].

Configuracion del reloj del osciloscopio

El menu Reloj le permite fijar la fecha y la hora actuales (formato de 24
horas). Esta marca de fecha y hora aparecera en las copias impresas y en
la informaciéon del directorio del dispositivo de almacenamiento USB.
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Para fijar o para ver la fecha y la hora:

1 Presione [Utility] Utilidades > Opciones > Reloj.

MMinuto

1

2 Presione la tecla programable Aiio, Mes, Dia, Hora o Minuto y gire la
perilla Entrada para fijar el nimero que desee.

Las horas se presentan en el formato de 24 horas. De manera que 1:00
PM es la hora 13.

El reloj en tiempo real s6lo permite seleccionar fechas validas. Si se
selecciona un dia y al cambiar el mes o el aio la fecha deja de ser valida,
se modifica el dia automaticamente.

Configuracion de la fuente de TRIG OUT en el panel posterior

Puede elegir la fuente del conector TRIG OUT del panel frontal del
osciloscopio:

1 Presione [Utility] Utilidades > Opciones > Panel posterior.

2 En el menu Panel posterior, presione Trig Qut y gire la perilla Entrada
para seleccionar entre:

Disparos— Cada vez que el osciloscopio dispara, surge un flanco
ascendente en TRIG OUT. El flanco ascendente se retarda 30 ns con
respecto al punto de disparo del osciloscopio. El nivel de salida es
0-5 V hacia un circuito abierto, y de 0-2,5 V hacia 50 €. Consulte el
Capitulo 10, “Disparos,” a partir de la pagina 153.

Mascara— El estado aprobar/fallar se evalia periédicamente. Cuando
la evaluacion del periodo de prueba no arroja resultados positivos, la
salida de disparo es alta (+5 V). De lo contrario, la salida de disparo
permanece baja (0 V). Consulte el Capitulo 15, “Prueba de mascara,”
a partir de la pagina 259.

Pulso de sincronizacion de generador de forma de onda— Todas las funciones
de salida del generador de formas de onda (excepto CC y Ruido)
tienen una sefal de sincronizacion asociada:
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La sefnal de sincronizacién es un pulso positivo TTL que ocurre
cuando la forma de onda se eleva por sobre los cero voltios (o el
valor de compensacién de CC).

Consulte el Capitulo 17, “Generador de formas de onda,” a partir de
la pagina 277.

El conector TRIG OUT también brinda la senal Cal del usuario. Consulte
"Para realizar la calibracion del usuario" en la pagina 326.

Realizacion de tareas de servicio

326

El menid Servicio (en [Utility] Utilidades > Servicio) le permite realizar tareas
relativas al servicio:

e "Para realizar la calibraciéon del usuario" en la pagina 326

e "Para realizar una prueba automatica de hardware" en la pagina 329

e "Para realizar una prueba automatica del panel frontal" en la
pagina 330

e "Para ver informacién sobre el osciloscopio" en la pagina 330

e "Para ver el estado de calibraciéon del usuario" en la pagina 330

Si precisa mas informaciéon sobre el mantenimiento y servicio del
osciloscopio, consulte:

e "Para limpiar el osciloscopio" en la pagina 331

e "Para ver el estado de la garantia y de los servicios extendidos" en la
pagina 331

¢ "Para comunicarse con Agilent" en la pagina 331

e "Para devolver el instrumento" en la pagina 331

Para realizar la calibracion del usuario

Realice la calibracién del usuario:

e Cada dos anos o tras 4000 horas de uso.
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¢ Si la temperatura ambiente es >10° C que la temperatura de
calibracion.

¢ Si desea optimizar la precisiéon de las mediciones.

El uso, las condiciones ambientales y la experiencia con otros
instrumentos ayudan a determinar si necesita intervalos mas breves para
la Cal del usuario.

Cal del usuario ejecuta una rutina interna de alineacién automatica para
optimizar la ruta de la sefal en el osciloscopio. La rutina utiliza sefales
generadas internamente para optimizar los circuitos que afectan los
parametros de sensibilidad de canal, compensacién y disparo.

La ejecucion de la Cal del usuario invalida el Certificado de calibracién. SI
se necesita localizacion para el NIST (Instituto nacional de normas y
tecnologia), siga el procedimiento de "Verificacion de rendimiento" de la
Guta de servicios de los osciloscopios Agilent InfinitVision

2000/3000 serie X.

Para realizar la calibracién del usuario:

1 Desconecte todas las entradas de los paneles frontal y posterior,
incluido el cable de canales digitales en un MSO, y permita que el
osciloscopio se caliente antes de seguir este procedimiento.

2 Presione el boton CAL del panel posterior para desactivar la protecciéon
de calibracion.

3 Conecte cables cortos (12 pulgadas maximo) de largo similar al
conector BNC de cada canal analdgico en el frente del osciloscopio.
Precisara dos cables de igual largo para un osciloscopio de 2 canales o
cuatro cables de igual largo para uno de 4 canales.

Use cables RG58AU de 50W o BNC equivalentes al realizar la Cal del
usuario.

Para un osciloscopio de 2 canales, conecte un BNC en T a los cables de
largo similar. Luego conecte un BNC(f)- BNC(f) (también llamado
conector redondo) a la T como se muestra a continuacion.
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Long cable
to TRIG OUT
To Channel 1

To Channel 2

Imagen 48 Cable de calibracion del usuario para osciloscopio de 2 canales

Para un osciloscopio de 4 canales, conecte BNC en T a los cables de
largo similar como se muestra a continuacién. Luego conecte un
BNC(f)- BNC(f) (conector redondo) a la T como se muestra a
continuacion.
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To Channel 1

To Channel 3

Longer cable

to TRIG OUT
To Channel 4

Imagen 49 Cable de calibracion del usuario para osciloscopio de 4 canales

4 Conecte un cable BNC (40 pulgadas maximo) desde el conector TRIG
OUT del panel posterior hasta el conector redondo BNC.

b5 Presione la tecla [Utility] Utilidades y luego la tecla programable Servicio.

Comience la Cal del usuario presionando la tecla programable Iniciar Cal
del usuario.

Para realizar una prueba automatica de hardware

Al presionar [Utility] Utilidades > Servicio > Prueba automatica de hardware se
ejecuta una serie de procedimientos internos para verificar que el
osciloscopio funcione correctamente.

Se recomienda realizar la prueba automatica de hardware:
¢ Después de experimentar cualquier funcionamiento anormal.

¢ Para obtener informacion complementaria que describa mejor una falla
del osciloscopio.

¢ Para verificar que el funcionamiento es correcto después de haber
reparado el osciloscopio.
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330

Que el osciloscopio supere la prueba automatica de hardware con éxito no
garantiza que esté funcionando al 100%. La prueba se ha diseiado para
que proporcione un nivel de confianza del 80% de que el osciloscopio
funciona correctamente.

Para realizar una prueba automatica del panel frontal

Al presionar [Utility] Utilidades > Servicio > Prueba automatica del panel frontal

puede probar las teclas y perillas del panel frontal y la pantalla del
osciloscopio.

Siga las instrucciones en pantalla.

Para ver informacion sobre el osciloscopio

Presione [Help] Ayuda > Acerca del osciloscopio para ver informacién sobre su
osciloscopio:

e Numero de modelo.
* Numero de serie.
* Ancho de banda.
e Moédulo instalado.
* Version de software.

¢ Licencias instaladas. Véase también "Carga de licencias y visualizacion
de informacion de licencias" en la pagina 361.

Para ver el estado de calibracion del usuario

Al presionar [Utility] Utilidades > Servicio > Estado cal del usuario aparecen el
resumen de resultados de Cal del usuario anterior y el estado de
calibraciones de las sondas que se pueden calibrar. Tenga en cuenta que
no hace falta calibrar las sondas pasivas, pero las sondas InfiniiMax se
pueden calibrar. Para obtener mas informacién sobre la calibraciéon de
sondas, consulte "Para calibrar una sonda" en la pagina 75.

Resultados:

Fecha de Cal del usuario:

Cambio de temperatura desde Gltima Cal del usuario:
Falla:

Comentarios:

Estado de cal de la sonda:
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Para limpiar el osciloscopio

Desconecte la alimentacion del instrumento.

2 Limpie las superficies externas del osciloscopio con un paio suave
humedecido con una mezcla de detergente suave y agua.

3 Controle que el instrumento esté completamente seco antes de volver a
conectar la alimentacion.

Para ver el estado de la garantia y de los servicios extendidos

Para conocer el estado de la garantia de su osciloscopio:
1 Visite: "www.agilent.com/find/warrantystatus"

2 Introduzca el nimero de modelo y de serie de su producto. El sistema
buscara el estado de la garantia de su producto y le mostrara los
resultados. Si el sistema no encuentra el estado de la garantia de su

producto, seleccione ContactUs y hable con un representante de Agilent
Technologies.

Para comunicarse con Agilent

Se puede encontrar informacién sobre cémo comunicarse con Agilent
Technologies en: "www.agilent.com/find/contactus"

Para devolver el instrumento

Antes de enviar el osciloscopio a Agilent Technologies, comuniquese con la
oficina mas cercana de ventas o reparaciones de Agilent Technologies para
conocer mas detalles. Se puede encontrar informaciéon sobre cémo

comunicarse con Agilent Technologies en: "www.agilent.com/find/contactus"

1 Escriba la siguiente informacion en una etiqueta y péguela al
osciloscopio.

Nombre y domicilio del dueiio.

Numero de modelo.

Numero de serie.

Descripcion de la reparaciéon requerida o indicaciones sobre la falla.

2 Retire los accesorios del osciloscopio.
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Solo devuelva los accesorios a Agilent Technologies si estan asociados
con los sintomas de falla.

3 Embale el osciloscopio.

Puede usar el embalaje original o usar sus propios materiales para
proteger el instrumento durante el envio.

4 Selle bien el embalaje y escriba FRAGIL.

Configuracion de la tecla [Quick Action] Accion rapida

332

La tecla [Quick Action] Accion rapida le permite realizar acciones habituales y
repetitivas presionando una sola tecla.

Para configurar la tecla [Quick Action] Accion rapida:

1 Presione [Utility] Utilidades > Accion rapida > Accion y seleccione la accién
que desee realizar:

Apagada — Desactivar la tecla [Quick Action] Accion rapida.

Medida rapida de todo — Muestra una ventana emergente con una
instantanea de todas las mediciones de formas de onda tunicas. La
tecla programable Fuente le permite seleccionar la fuente de la forma
de onda (que también se convierte en la seleccion de fuente en el
menu Medicion). Consulte el Capitulo 14, “Mediciones,” a partir de la
pagina 229.

Impresion rapida — Imprime la imagen en pantalla de ese momento.
Presione Configuracion para configurar las opciones de impresion.
Consulte el Capitulo 19, “Imprimir (pantallas),” a partir de la pagina
309.

Guardado rapido — Guarda la imagen actual, los datos de forma de
onda, o la configuracién. Presione Configuracion para configurar las
opciones de guardado. Consulte el Capitulo 18, “Guardar/Recuperar
(configuraciones, pantallas, datos),” a partir de la pagina 291.

Recuperacion rapida — Recupera una configuracién, mascara o forma de
onda de referencia. Presione Configuracion para configurar las
opciones de recuperacion. Consulte el Capitulo 18,
“Guardar/Recuperar (configuraciones, pantallas, datos),” a partir de
la pagina 291.
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Pantalla de congelamiento rapido — Congela la pantalla sin detener las
adquisiciones o descongela la pantalla si estaba congelada. Para
obtener mas informacion, consulte "Para congelar la pantalla" en la
pagina 146.

Modo de disparo rapido — Alterna entre los modos de disparo
Automatico y Normal; consulte "Para seleccionar el modo de disparo
Automatico o Normal" en la pagina 192.

Limpiar pantalla rapido — Limpia la pantalla; consulte "Para limpiar la
pantalla" en la pagina 144.

Una vez configurada la tecla [Quick Action] Accidn rapida, simplemente
presionela para realizar la accién seleccionada.

Como agregar una anotacion

Puede agregar una anotacion en la esquina superior izquierda de la
pantalla del osciloscopio. La anotacion es util para efectos de
documentacion, para agregar notas antes de capturar pantallas.

Para agregar una anotacion:

1 En el panel frontal del osciloscopio, presione [Utility] Utilidades.

2 En el menu Utility, presione Anotacion.

3 En el ment Anotaciéon, pulse Anotacion para permitir la anotacién.
4 Presione Editar.
5

En el ment Editar anotacion:
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1.600% a0t Trig'd

th infrequent glitch.

Use las teclas programables Deletrear, € , ® v Eliminar caracteres
para introducir el texto de la anotacién:

Deletrear : presione esta tecla programable y gire la perilla Entrada
para seleccionar el caracter de la posiciéon actual.

‘. presione esta tecla programable para introducir caracteres y
mover el cursor a la siguiente posicion.

® . presione esta tecla programable para introducir caracteres y
mover el cursor a la posicion anterior.

Eliminar caracteres : presione las teclas programables €« o
hasta que se resalta el caracter deseado, luego, presione esta tecla
programable para eliminar el caracter.

Puede conectar y utilizar un teclado USB en lugar de utilizar las teclas programables de
edicion de caracteres Deletrear (y otras).

Use la tecla programable Borrar para eliminar todos los caracteres de
la anotacion.
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Presione Aceptar para guardar las ediciones a la anotacion.
6 Presione la tecla programable Color de texto y gire la perilla Entrada para
seleccionar el color de la anotacién.

Puede elegir rojo, blanco o colores que coincidan con los canales
analégicos, canales digitales, formas de onda matematicas, formas de
onda de referencia o marcadores.

7 Presione la tecla programable Fondo y gire la perilla Entrada para
seleccionar el fondo de la anotacién.

Opaco : la anotacion tiene un fondo sélido.

Invertido : se cambian los colores del fondo y el primer plano de la
anotacion.

Transparente : la anotacion tiene un fondo transparente.

a00.0z¢ Trig'd 1 170V

Agilent

|'ﬁ A
|

| |

| |

Editar
~-

Véase también + "Para guardar ficheros de imagenes BMP o PNG" en la pagina 294

e "Para imprimir la pantalla del osciloscopio" en la pagina 309
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Interfaz web

Acceso a lainterfaz web 338
Browser Web Control 339
Guardar/Recuperar 344

Tomar laimagen 346

Funcion de identificacion 347
Instrument Utilities 348
Configuracion de una contrasefia 349

Cuando los osciloscopios Agilent InfiniiVision serie X tienen instalado el
moédulo de opcion DSOXLAN LAN/VGA, puede acceder al servidor web
incorporado mediante un navegador web con Java™ activado. La interfaz
web del osciloscopio le permite:

Ver informacion sobre el osciloscopio, como su nimero de modelo,
nimero de serie, nombre de host, direccion IP y cadena de conexién
VISA (direccién).

Controlar el osciloscopio mediante el panel frontal remoto.

Enviar comandos de programaciéon remota SCPI (Comandos estandar
para instrumentos programables) mediante la ventana del applet
Comandos SCPI.

Guardar configuraciones, imagenes de pantalla, datos de formas de
onda y ficheros de mascaras.

Recuperar ficheros de configuraciones, ficheros de datos de formas de
onda de referencia y ficheros de mascaras.

Obtener imagenes de pantalla y guardarlas o imprimirlas desde el
navegador.
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e Activar la funcién Identificacion para identificar un instrumento en
particular haciendo que aparezca un mensaje o que parpadee una luz
del panel frontal.

* Ver las opciones instaladas, ver las versiones de firmware, instalar
ficheros de actualizaciones de firmware y ver el estado de calibracion
(mediante la pagina Instrument Utilities).

¢ Ver y modificar la configuracion de la red del osciloscopio

La interfaz web de los osciloscopios InfiniiVision serie X también brinda
ayuda para cada pagina.

Se recomienda el navegador web Microsoft Internet Explorer para
comunicarse y controlar el osciloscopio. Otros navegadores pueden
funcionar con el osciloscopio, pero esto no esta garantizado. El navegador
debe tener Java activado con Sun Microsystems™ Java Plug-in.

Para usar la interfaz web, debe colocar el osciloscopio en la red y
configurar su conexiéon LAN.

Acceso a la interfaz web

Para acceder a la interfaz web del osciloscopio:

1 Conecte el osciloscopio a su LAN (consulte "Para establecer una
conexion LAN" en la pagina 317) o establezca una conexién punto a
punto (consulte "Conexion independiente (punto a punto) a un
ordenador" en la pagina 318).

Se puede usar una conexién punto a punto, pero el método preferible
es una conexion LAN normal.

2 Escriba el nombre de host o la direccién IP del osciloscopio en el
navegador web.

Aparecera la pagina de Bienvenida de la interfaz web del osciloscopio.
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Support | Products | Agilent Site

Browzer
“w'eb Control

Save/Recal

“f Instrument
Ltilities

Configure
Metwork

Frint Page

Welcome to your

Web-Enabled Oscilloscope
MSO-X 2024A

Information about this Web-Enabled Instrument

MS0-X 20244 Oscilloscope
Serial Number Us50210029
Description Agilent MSO-X 2024A (US50210029)
Hostname a-mx2024a-10029.cos.agilent.com

IP Address 130.29.70.169

VISA TCP/IP Connect String TCPIP0:a-mx20243-10029:INSTR

[l Advanced information Identification: ®off Oon

Use the navigation bar on the left to access your oscilloscope and related
information.

@ Agilent Technologies, Inc. 2006-2010

Browser Web Control

NOTA

La pagina Browser Web Control de la interfaz web le brinda acceso al:

¢ Real Scope Remote Front Panel (panel frontal remoto con alcance real;
consulte "Real Scope Remote Front Panel" en la pagina 340).

¢ Simple Remote Front Panel (panel frontal remoto simple; consulte

"Simple Remote Front Panel" en la pagina 341).

* Applet de la ventana SCPI Command para Programacion remota
(consulte "Programacion remota mediante la interfaz web" en la

pagina 342).

Si no tiene Java instalado en su ordenador, se le indicara que instale Sun Microsystems
Java Plug-in. Este complemento debe estar instalado en el ordenador para controlar las

operaciones del Remote Front Panel y la Programacion remota de la interfaz web.

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario

339



21 Interfaz web

La ventana SCPI Command es util para probar comandos o introducir
algunos comandos de manera interactiva. Al crear programas automaticos
para controlar el osciloscopio, se suele usar Agilent I0 Libraries desde
dentro de un entorno de programacion como Microsoft Visual Studio
(consulte "Programacion remota con Agilent I0 Libraries" en la

pagina 343).

Real Scope Remote Front Panel

Para operar el osciloscopio mediante el Real Scope Remote Front Panel de
la interfaz web:

1 Acceda a la interfaz web del osciloscopio (consulte "Acceso a la interfaz
web" en la pagina 338).

2 Cuando aparezca la interfaz web del osciloscopio, seleccione
Browser Web Control y luego Real Scope Remote Front Panel. Tras unos
segundos aparecera el Panel frontal remoto.

3 Haga clic en las teclas o perillas que normalmente presionaria en el
panel frontal del osciloscopio. Arrastre los bordes de las perillas para
girarlas.
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Simple Remote Front Panel

Para operar el osciloscopio mediante el Simple Remote Front Panel de la
interfaz web:

1 Acceda a la interfaz web del osciloscopio (consulte "Acceso a la interfaz
web" en la pagina 338).

2 Cuando aparezca la interfaz web del osciloscopio, seleccione
Browser Web Control y luego Simple Remote Front Panel. Tras unos segundos
aparecera el Panel frontal remoto.

3 Use el menu principal y las teclas de funcién para controlar el
osciloscopio. Para ver la Ayuda rapida, haga clic con el botén derecho
en una tecla programable.
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Desplazamiento y
resolucion del
monitor

n VYHC:Agilent MSOX 2024A InfiniiVision - US50210029 Remote Front Panel
File R r up o sl T - m

Menu principal ~_|

Teclas de funcion —

La sugerencia aparece
al pasar el raton
por
encima

Teclas programables
(clic izquierdo para
seleccionar, clic derecho
para Ayuda rapida)

Al usar una resoluciéon de monitor de 800 x 600 o menos en el ordenador
remoto, hay que desplazarse para acceder a todo el panel frontal remoto.
Para ver todo el panel sin barras de desplazamiento, use una resolucién
superior a 800 x 600 en la pantalla del ordenador.

Programacion remota mediante la interfaz web

342

Para enviar comandos de programacion remota al osciloscopio mediante la
ventana del applet SCPI Commands:

1 Acceda a la interfaz web del osciloscopio (consulte "Acceso a la interfaz
web" en la pagina 338).

2 Cuando aparezca la interfaz web del osciloscopio, seleccione
Browser Web Control y luego Remote Programming.

El applet SCPI Commands aparece en la pagina del navegador web.
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Agilent Technologies F@ElI[oElelelo]=

Remote Programming

If you press the "SCPI Commands..." button below, you can send remote programming commands directly to your
For more information about the commands, see the Programming Commands Quick Reference.

Browszer
“w'eb Control

[ Clear ” Commands ” Options |

Command
[*mone v [ Eend

** Successfully comnected to Agilent M30X20244 InfiniiVision - US50210029 *%

> *IDN?
< AGILENT TECHNOLOGIES, MS0-X 20244, U3502100259,01.20.2011050300

“f Instrument

Configure

thiz Page

Programacion remota con Agilent 10 Libraries

Si bien la ventana del applet SCPI Commands le permite introducir
comandos de programacion remota, la programacién remota de
adquisiciones de datos y pruebas automaticas se suele realizar mediante
Agilent 10 Libraries, que es independiente de la interfaz web del
instrumento.

Agilent 10 Libraries permite que un ordenador controlador se comunique
con osciloscopios Agilent InfiniiVision mediante sus interfaces USB, LAN
(cuando esta instalado el médulo opcional LAN/VGA) o GPIB (cuando esta
instalado el moédulo opcional GPIB).

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario 343



21

Interfaz web

El software de conectividad de Agilent IO Libraries Suite permite la
comunicacién mediante estas interfaces. Puede descargarse Agilent 10
Libraries Suite en "www.agilent.com/find/iolib".

En la Programmer's Guide hay informacion sobre el control del
osciloscopio mediante comandos remotos. La guia se incluye en el CD de
documentacién suministrado con el osciloscopio. También puede acceder a
este documento en el sitio web de Agilent.

Si precisa mas informacién sobre la conexion del osciloscopio, consulte la
Agilent Technologies USB/LAN/GPIB Interfaces Connectivity Guide. Para
obtener una copia electrénica de la Connectivity Guide, visite
"www.agilent.com" y busque "Connectivity Guide".

Guardar/Recuperar

304

Puede guardar ficheros de configuraciones, imagenes de pantalla, ficheros
de datos de formas de onda o ficheros de mascaras en su ordenador
mediante la interfaz web del osciloscopio (consulte "Almacenamiento de
ficheros mediante la interfaz web" en la pagina 344).

Puede recuperar ficheros de configuraciones, ficheros de datos de formas
de onda de referencia o ficheros de mascaras desde su ordenador
mediante la interfaz web del osciloscopio (consulte "Recuperacion de
ficheros mediante la interfaz web" en la pagina 345).

Almacenamiento de ficheros mediante la interfaz web

Para guardar ficheros de configuraciones, imagenes de pantalla, datos de
formas de onda, datos de Lista o ficheros de mascaras en su ordenador
mediante la interfaz web del osciloscopio:

1 Acceda a la interfaz web del osciloscopio (consulte "Acceso a la interfaz
web" en la pagina 338).

2 Cuando aparezca la interfaz, seleccione la ficha Save/Recall a la
izquierda de la pantalla de Bienvenida.

3 Haga clic en el enlace Save.
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4 En la pagina Save:

a Escriba el nombre con que guardara el fichero.

b Seleccione el formato.

Agilent Technologies F@ElI[oElelelo]=

Save

e BT

[ New Acquisition

Welcome

7§ Browser
“w'eb Control
8-hit Bitmap image (*.bmp)

oo L Preview ] 24-bit Bilmap image (*bmp)
FMG, 24-bitimage (*.png)
CSV data (*.csv)

ASCI XY data (*.cav)

Reference Waveform data (*.h5)
ALB data (*.alb)

Binary data (*.hin}

Lister data (*.csv)

Mask (*.msk)

Get Image

“f Instrument
Ltilities

Puede hacer clic en Preview para ver la imagen de pantalla actual del
osciloscopio. Al ir a esa imagen, puede usar la casilla de verificacion
New Acquisition para forzar antes una nueva adquisicion.

Con algunos formatos, puede hacer clic en Save Setup Info para
guardar la informacién de configuracién en un fichero de formato
ASCII .txt.

¢ Haga clic en Save.
La adquisicién actual ya qued6 guardada.
d En el dialogo File Download, haga clic en Save.

e En el didlogo Save As, navegue hasta la carpeta donde desee guardar
el fichero y haga clic en Save.
Recuperacion de ficheros mediante la interfaz web

Para recuperar ficheros de configuraciones, de datos de formas de onda
de referencia, o de mascaras desde su ordenador mediante la interfaz web
del osciloscopio:
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1 Acceda a la interfaz web del osciloscopio (consulte "Acceso a la interfaz
web" en la pagina 338).

2 Cuando aparezca la interfaz, seleccione la pestana Save/Recall a la
izquierda de la pantalla de Bienvenida.

3 Haga clic en el enlace Recall.
4 En la pagina Recall:
a Haga clic en Browse....

b En el didlogo "Choose file", seleccione el fichero que desee recuperar
y haga clic en Open.

¢ Al recuperar ficheros de datos de formas de onda de referencia,
seleccione la ubicacion To Reference Waveform.

Agilent Technologies KOEH1|[EIe]el=

Recall

m|o:\temp\web_interrace\scope.hs |[(Browse... ]
To Reference Waveform

R1

Welcome
Fage

7§ Browser
“w'eb Control

d Haga clic en Recall.

Tomar la imagen

Para guardar (o imprimir) la pantalla del osciloscopio desde la interfaz
web:

1 Acceda a la interfaz web del osciloscopio (consulte "Acceso a la interfaz
web" en la pagina 338).

2 Cuando aparezca la interfaz, seleccione la pestana Getlmage a la
izquierda de la pantalla de Bienvenida. Tras varios segundos, se
mostrara la imagen de la pantalla del osciloscopio.
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3 Haga clic con el botéon derecho en la imagen y seleccione Save Picture

As

... (0 PrintPicture...).

4 Seleccione una ubicacion de almacenamiento para el fichero de imagen
y haga clic en Save.

Funcion de identificacion

La funcién de identificacion de la interfaz web es util cuando se quiere
buscar un instrumento especifico en un bastidor de equipos.

1 Acceda a la interfaz web del osciloscopio (consulte "Acceso a la interfaz
web" en la pagina 338).

2 Cuando aparezca la pagina de Bienvenida de la interfaz, seleccione el
boton Identification on.

Aparecera el mensaje "Identificar" en el osciloscopio; puede seleccionar
Identification off o presionar la tecla programable OK en el osciloscopio
para continuar.

Support | Products | Agilent Site

et LU UL EH Oscilloscope

Browser
‘e Canitral

Instrument
Ukiities

Metwork

this Page

Welcome to your L l
Web-Enabled Oscilloscope
MSO-X 2024A

Information about this Web-Enabled Instrument
M30-X 2024A Oscilloscope

Agilent MS0-X 20244 (1U550210029)
a-mx2024a-10029.cos.agilent.com
1302070 169

TCPIFD:a-mx2024a-10029:INSTR

|kl Advanced information Identification: Qoff ®on

Use the navigation bar on the left to access your oscilloscope and pélated
information

@ Agilent Technologies, Inc. 2006-2010 Identification option
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Instrument Utilities

La pagina Instrument Utilities de la interfaz web le permite:
e Ver las opciones instaladas.

e Ver las versiones de firmware.

* Instalar archivos de actualizaciones de firmware.

e Ver el estado de calibracion.

Puede seleccionar estas opciones desde un menu desplegable.

Agilent Technologies F@ElI[oElelelo]=

Instrument Utilities

Browzer

N wieh Contiol Installed Options  +

Installed Options

Firmware Version

| wmso [T Yes
G o probe Yes
S Fro ster Yes
| Fower application Yes
| Segmented Memory Yes
T it sk Test Yes
B2 2001z Banawidin Yes
ETTI 100z Bandwidin No
“| Education license Mo
|WaveGen license fes

Save/Recal

Instrument
3 Utilities

Configure
Metwork

Frint Page
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Configuracion de una contraseiia

Siempre que conecte el osciloscopio a una LAN, lo mejor es configurar
una contrasena. La contraseina evita que otra persona acceda de manera
remota al osciloscopio mediante un navegador web y cambie los
parametros. Los usuarios remotos sin la contraseia pueden seguir viendo
la pantalla de Bienvenida, el estado de la red, etc., pero no pueden operar
el instrumento ni cambiar su configuracion.

Para configurar una contrasena:

1 Acceda a la interfaz web del osciloscopio (consulte "Acceso a la interfaz
web" en la pagina 338).

2 Cuando aparezca la interfaz web del osciloscopio, seleccione la pestana
Configure Network en la pagina de Bienvenida del instrumento.

3 Haga clic en el botén Modify Configuration.
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Agilent Technologies R®ES1Ie1le]el=

Current Network Configuration

Modify Configuration

| Parameter | Currently in use
Configuration mode | Automatic
Dynamic Ds | oN
— i
Multicast DNS | oN
Multicast DNS Description | Agilent MSO-X 2024A InfiniiVision - US50210029
IP Address | 130.29.70.169
Defauit Gateway | 130.29.64.1
DHCP Server | 130.29.64.128
DNS Server | 130,20 64.128
— e
LAN Keepalive Timeou | 1300
T o
GPIB Control | OFF
GPIB Address | 7
usE Control | ON
LAN Controi | oN

Errowser
“wieb Control

Save/Recal

Imstrumnent
Utilities:

Configure
Network
tab

Print Page

thiz Page

4 Introduzca la contrasena que desee y haga clic en Apply Changes.
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Agilent Technologies [®E{SllleETolel]o

Modify Network Configuration

Errouwser
“wieb Control

[ undoChanges | [ FactoryDefauts |  [__Apply Changes |

Save/Recal

[ Parameter [ Configured Value [ Edit Configuration
IP Settings may be configured using the following:
| oorom
Imztrument = -
Utilities IP Settings to use in non automatic mode:
IP Address 169.254.254.254
Default Gateway | 169.254.254.254
Domain name and name service settings:
DHS Server 0000 0.0.00
Hostname a-mx2024a-10029 a-mx2024a-10029 |

Dynamic DNS OoN ) OFF & ON

Get Image

|

Configure
a] Metwark,

Print Page

Help with
this Page

Multicast DNS oN O OFF (3 ON

Agilent M30-X 20244
Infiniivision - US50210029

Multicast DNS Description |Agi\ent ME0-X 20244 Infiniivision ,|

Other settings:

KeepAlive Timeout (sec) 1800 1800
Agilent M30-X 2024A . .
Des ion Agilent MS0-X 2024A (U35021002

[ Agilen] | password

55 1L
GPIB Address 7 [ 7 ]

" Set to blank for factory defailt value

Al acceder al osciloscopio protegido por contrasefia, el nombre de usuario
es la direccion IP del instrumento.
Haga una de estas cosas para borrar la contraseia:

¢ Con las teclas del panel frontal del osciloscopio, presione [Utility]
Utilidades > E/S > Reinicio de LAN.

¢ Con el navegador web, seleccione la pestana Configure Network, seleccione
Modify Configuration, borre la contrasena y seleccione Apply Changes.
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Especificaciones y caracteristicas

Consulte las hojas de datos de los osciloscopios InfiniiVision para ver
todas las especificaciones y caracteristicas actualizadas. Para descargar
una hoja de datos, visite: "www.agilent.com/find/3000X- Series"

Luego, seleccione la ficha Library y Specifications.

O vaya a la pagina principal de Agilent, "www.agilent.com", y busque "3000
X-Series oscilloscopes data sheet".

Para pedir una hoja de datos por teléfono, comuniquese con su oficina
local de Agilent. La lista completa se encuentra disponible en:
"'www.agilent.com/find/contactus".

Categoria de medicion

e "Categoria de medicion del osciloscopio" en la pagina 354

¢ "Definiciones de categorias de mediciones" en la pagina 354
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e "Capacidad de resistencia a transientes" en la pagina 355

Categoria de medicion del osciloscopio

Los osciloscopios InfiniiVision estan disefiados para mediciones de la
categoria de medicién I.

ADVERTENCIA Use este instrumento solo para mediciones de la categoria especificada.

Definiciones de categorias de mediciones

La categoria de medicion I es para mediciones en circuitos sin conexién
directa con MAINS. Algunos ejemplos son circuitos no derivados de
MAINS, y circuitos derivados de MAINS protegidos especialmente
(internos). En este ultimo caso, las tensiones de transientes son variables;
por este motivo, la capacidad de resistencia a transientes del equipo se
comunica al usuario.

La categoria de medicion II es para mediciones en circuitos conectados
directamente con la instalacion de bajo voltaje. Algunos ejemplos son
mediciones en electrodomésticos, herramientas portatiles y equipos
similares.

La categoria de medicién III es para mediciones realizadas en las
instalaciones del edificio. Algunos ejemplos son mediciones en placas de
distribucién, cortacircuitos, cableado, incluidos cables, barras conductoras,
cajas de empalme, interruptores, tomas de la instalacion fija, equipos de
uso industrial y otros equipos, como motores fijos con conexién
permanente a la instalaciéon fija.

La categoria de medicién IV es para mediciones en el origen de la
instalacion de bajo voltaje. Algunos ejemplos son los medidores de
electricidad y las mediciones con dispositivos primarios de proteccién de
picos de tensién y unidades de control de ondas.
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Capacidad de resistencia a transientes

A Voltaje de entrada maximo en entradas analdgicas
CAT 1 300 Vrms, 400 Vpk; sobrevoltaje de transiente 1,6 kVpk

50Q de entrada: 5 Vrms La proteccion de entrada se activa en el modo de 50 Q y la
carga de 50 Q se desconecta si se detecta mas de 5 Vrms. Sin embargo, las entradas
pueden dafiarse de todas formas segun la constante de tiempo de la sefal. La
proteccion de entrada de 50 Q sélo funciona cuando el osciloscopio esta encendido.

Con sonda 10073C 10:1: CAT 1500 Vpk, CAT Il 400 Vpk
Con sonda N2862A o N2863A 10:1: 300 Vrms

A Voltaje de entrada maximo en canales digitales

40 V pico CAT [; sobrevoltaje de transiente 800 Vpk

Condiciones ambientales

Entorno

Soélo para uso en interiores.

Temperatura
ambiente

Encendido 0 °C a +55 °C; apagado —40 °C a +71 °C

Humedad

Encendido: Hasta 80% de HR a hasta +40 °C. Hasta 45% de HR a hasta +50 °C.
Apagado: Hasta 95% de HR a hasta +40 °C. Hasta 45% de HR a hasta +50 °C.

Altitud

Encendido y apagado hasta 4.000 m (13.123 pies)

Categoria de
sobrevoltaje

Este producto esta pensado para alimentarse con MAINS que cumplan con la
Categoria de sobrevoltaje Il, que es la tipica de los equipos conectados con
cable y conector.

Grado de
contaminacion

Los osciloscopios InfiniiVision 2000/3000 serie X se pueden usar en entornos
de Grado de contaminacion 2 (o Grado de contaminacion 1).
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Definiciones de Grado de contaminacion 1: No hay contaminacion, o s6lo contaminacion seca
grados de sin conduccion. La contaminacion no tiene influencia. Ejemplo: una sala
contaminacion limpia o una oficina de clima controlado.

Grado de contaminacion 2. Por lo general, s6lo hay contaminacion seca y sin
conduccion. En forma ocasional, puede generarse conductividad temporal
causada por la condensacion. Ejemplo: interiores generales.

Grado de contaminacion 3: Hay contaminacion conductiva o seca sin
conduccidn, que se convierte en conductiva debido a la condensacion
esperada. Ejemplo: aire libre con proteccion.

Sondas y accesorios

Interfaz
AutoProbe

Véase también

356

En esta secciéon se presentan las sondas y los accesorios compatibles con
los osciloscopios 3000 serie X.

"Sondas pasivas" en la pagina 357

"Sondas activas de terminacion unica" en la pagina 357
"Sondas diferenciales" en la pagina 358

"Sondas de corriente" en la pagina 359

"Accesorios disponibles" en la pagina 360

La mayoria de las sondas de corriente, diferenciales y activas de
terminaciéon tnica son compatibles con la interfaz AutoProbe. Las sondas
activas sin fuente de alimentacién externa propia necesitan mucha
alimentacion de la interfaz AutoProbe.

En las siguientes tablas, para sondas compatibles con la interfaz
AutoProbe, "Cantidad admitida" hace referencia a la cantidad maxima de
cada tipo de sonda activa que se puede conectar al osciloscopio.

Si se toma demasiada corriente de la interfaz AutoProbe, aparece un
mensaje de error donde se indica que se deben desconectar
momentaneamente todas las sondas para reiniciar la interfaz y luego
conectar so6lo la cantidad admitida de sondas activas.

Si precisa mas informaciéon sobre sondas y accesorios, busque en
"'www.agilent.com":

* "Probes and Accessories Selection Guide (56989-6162EN)"
e "5000, 6000, and 7000 Series InfiniiVision Oscilloscope Probes and

Accessories Data Sheet (5968-8153EN)"
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Sondas pasivas

Todos los osciloscopios InfiniiVision reconocen sondas pasivas como las
N2862A/B, N2863A/B, N2889A, N2890A, 10073C, 10074C y 1165A. Estas
sondas tienen una clavija en el conector que se conecta al anillo que
rodea al conector BNC del osciloscopio. Asi, el osciloscopio configura
automaticamente el factor de atenuacién para las sondas pasivas Agilent
reconocidas.

Las sondas pasivas sin clavijas que se conecten al anillo del conector BNC
no seran reconocidas por el osciloscopio y se debera configurar
manualmente el factor de atenuacién de la sonda. Consulte "Para
especificar la atenuaciéon de sonda" en la pagina 74.

Las siguientes sondas pasivas se pueden usar con los osciloscopios
InfiniiVision 3000 serie X. Se puede usar cualquier combinacién de sondas
pasivas.

Tabla6  Sondas pasivas

Modelo Descripcion

1165A Sonda pasiva, 10:1, 600 MHz, 1,5 m
10070C/D Sonda pasiva, 1:1 20 MHz, 1,5 m
10073C Sonda pasiva, 10:1, 500 MHz, 1,5 m
10074C Sonda pasiva, 10:1, 150 MHz, 1,5 m
10076A/B Sonda pasiva, 100:1, 4 kV, 250 MHz
N2771A/B Sonda pasiva, 1000:1, 30 kV, 50 MHz
N2862A/B Sonda pasiva, 10:1, 150 MHz, 1,2 m
N2863A/B Sonda pasiva, 10:1, 300 MHz, 1,2 m
N2889A Sonda pasiva, 10:1/1:1, 350 MHz, 1,2 m
N2890A Sonda pasiva, 10:1, 500 MHz, 1,2 m

Sondas activas de terminacion tnica

Las siguientes sondas activas de terminacién tinica se pueden usar con los
osciloscopios InfiniiVision 3000 serie X.
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Tabla7 Sondas activas

Modelo Descripcion Cantidad
admitida’

1130A 1,5 GHz amplificador InfiniiMax, exige una o mas puntas 2

de sonda InfiniiMax: E2675A, E2668A, E2669A

1131A Sonda InfiniiMax de 3,5 GHz 2

1132A Sonda InfiniiMax de 5 GHz 2

1134A Sonda InfiniiMax de 7 GHz 2

1156A Sonda activa, 1,5 GHz 4

1157A Sonda activa, 2,5 GHz 4

1158A Sonda activa, 4 GHz 4

N2744A Adaptador de interfaz de sonda T2A Desconocida,
depende de las
sondas
conectadas

N2795A Sonda activa, 1 GHz con interfaz AutoProbe 2

N2796A Sonda activa, 2 GHz con interfaz AutoProbe 2

1Consulte "Interfaz AutoProbe" en la pagina 356.

Sondas diferenciales

Las siguientes sondas diferenciales se pueden usar con los osciloscopios

InfiniiVision 3000 serie X.

Tabla8 Sondas diferenciales

Modelo Descripcion Cantidad

admitida’
1141A Sonda diferencial activa, 200 MHz, 200 VCC + CA pico max (requiere
fuente de alimentacion 1142A)

1144A Sonda activa, 800 MHz (requiere fuente de alimentacion 1142A)

1145A Sonda activa, 750 MHz 2 can (requiere fuente de alimentacion 1142A)
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Tabla8 Sondas diferenciales (continuacion)

Modelo Descripcion Cantidad
admitida’
N2772A Sonda diferencial activa, 20 MHz, 1,2 kVCC + CA pico max (requiere
fuente de alimentacion N2773A)
N2790A Sonda diferencial de alto voltaje, 50:1 0 500:1 (alternable), 100 MHz con 4
interfaz AutoProbe
N2791A Sonda diferencial de alto voltaje, 25 MHz, +/-700 V, 1 MOhm de
terminacion, 10:1 0 100:1 (alternable)
N2792A Sonda diferencial, 200 MHz 10:1, 50 Ohm de terminacion
N2793A Sonda diferencial, 800 MHz 10:1, +/-15V, 50 Ohm de terminacion
N2891A 70 MHz, 7 kV sonda diferencial de alto voltaje

1Consulte "Interfaz AutoProbe" en la pagina 356.

Sondas de corriente

Las siguientes sondas de corriente se pueden usar con los osciloscopios
InfiniiVision 3000 serie X.

Tabla9 Sondas de corriente

Modelo Descripcion Cantidad
admitida’
1146A Sonda de corriente, 100 kHz, 100 A, CA/CC
1147A Sonda de corriente, 50 MHz, 15 A, CA/CC con interfaz AutoProbe 2
N2774A (Obsoleta, reemplazada por N2782A) con fuente de alimentacion
N2775A
N2780A Sonda de corriente, 2 MHz, 500 A, CA/CC (use con fuente de

alimentacion N2779A)

N2781A Sonda de corriente, 10 MHz, 150 A, CA/CC (use con fuente de
alimentacion N2779A)

N2782A Sonda de corriente, 50 MHz, 30 A, CA/CC (use con fuente de
alimentacion N2779A)
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Tabla9 Sondas de corriente (continuacion)
Modelo Descripcion Cantidad
admitida'
N2783A Sonda de corriente, 100 MHz, 30 A, CA/CC (use con fuente de
alimentacion N2779A)
N2893A Sonda de corriente, 100 MHz, 15 A, CA/CC con interfaz AutoProbe 2
1Consulte "Interfaz AutoProbe" en la pagina 356.

360

Accesorios disponibles

Ademas de sondas pasivas ("Sondas pasivas" en la pagina 357), sondas
activas de terminacion unica ("Sondas activas de terminacién tnica" en la
pagina 357), sondas diferenciales ("Sondas diferenciales" en la pagina 358)
y sondas de corriente ("Sondas de corriente" en la pagina 359), estan

disponibles los
3000 serie X.

siguientes accesorios para los osciloscopios InfiniiVision

Tabla 10  Accesorios disponibles para los osciloscopios InfiniiVision 3000 serie X

Modelo/Num. Descripcion

de pieza

DSOXLAN Madulo de conexion LAN/VGA

DSOXGPIB Madulo de conexion GPIB

N6456A Kit para montaje en bastidor

N6457A Funda y cubierta de panel frontal

N2786A 2Colocador de sonda de 2 patas

N2787A Colocador de sonda 3D

1180CZ Testmobile

N6459A Guia del usuario impresa

varios Indicadores del panel frontal, consulte "Indicadores del panel frontal para
varios idiomas" en la pagina 43.

N6450-60001 16Sonda logica de 16 canales y kit de accesorios (estandar con modelos MSO
y con actualizacion a MSO)
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Tabla 10 Accesorios disponibles para los osciloscopios InfiniiVision 3000 serie X

22

Modelo/Nuim.
de pieza

Descripcion

01650-61607

Cable légico e interruptor (cable MSO de 40 clavijas a 40 clavijas)

Estos articulos los encontrara en "www.agilent.com" o
"www.parts.agilent.com".

Si precisa informacion sobre mas sondas y accesorios, busque en
"www.agilent.com":

e "Probes and Accessories Selection Guide (5989-6162EN)"

¢ "5000, 6000, and 7000 Series InfiniiVision Oscilloscope Probes and
Accessories Data Sheet (5968-8153EN)"

Carga de licencias y visualizacion de informacion de licencias

Los archivos de licencia se cargan desde un dispositivo de almacenamiento
USB usando el Explorador de archivos (consulte "Explorador de
fichero" en la pagina 319).

La informacién de licencia se muestra con el resto de la informacién del
osciloscopio (consulte "Para ver informaciéon sobre el osciloscopio" en la

pagina 330).

Para obtener mas informacion acerca de las licencias y otras opciones
disponibles de osciloscopio, consulte:

¢ "Opciones disponibles con licencias" en la pagina 361

e "Otras opciones disponibles" en la pagina 363

¢ "Actualizacion a MSO" en la pagina 363

Opciones disponibles con licencias

Las siguientes opciones con licencia se pueden instalar facilmente sin
regresar el osciloscopio a un Centro de servicio. Consulte las hojas de
datos para obtener mas detalles.
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Tabla 11  Opciones disponibles con licencias
Licencia Descripcion Tras la compra del niimero de modelo,
notas
ADVMATH Mediciones matematicas avanzadas. Ordene DSOX3ADVMATH.
AERO Analisis y disparo en serie MIL-STD-1553 y ARINC 429 Pida DSOX3AERO.
AUDIO Analisis y disparo en serie de audio (12S). Pida DSOX3AUDIO.
AUTO Analisis y disparo en serie automotor (CAN,LIN). Pida DSOX3AUTO.
CcompP Analisis y disparo en serie del equipo Pida DSOX3COMP.
(RS232/422/485/UART).
Brinda capacidad de disparo y decodificacion para muchos
protocolos UART (receptor/transmisor asincronico
universal), incluido RS232 (estandar recomendado 232).
DVM Voltimetro digital Ordene DSOXDVM.
Proporciona mediciones de tension de 3 digitos y
mediciones de frecuencia de 5 digitos utilizando cualquier
canal analdgico.
EDK Kit para educadores Ordene DSOXEDK.
Brinda sefales de capacitacion en las terminales de
demostracion del osciloscopio y una guia/tutorial de
laboratorio para entornos educativos.
EMBD Analisis y disparo en serie incorporado (12C, SPI). Pida DSOX3EMBD.
FLEX Analisis y disparo FlexRay. Ordene DSOX3FLEX.
MASK Prueba de limite de mascara Pida DSOX3MASK.
Le permite crear una mascara y probar formas de onda para
determinar si se adaptan a la mascara.
mem4M Actualizacion de memoria. Ordene DSOX3MEMUP.
Muestra la profundidad de memoria total (4 Mpts
intercalados).
MS0 Osciloscopio de sefal mixta (MS0). Pase de un DSO a un Ordene DSOX3MSO para los modelos de
MSO. 500 MHz y menor ancho de banda o
Agrega 16 canales digitales. No debe instalar ningan DSOXPERFMSO para los modelos con
hardware. 1 GHz de ancho de banda.
El kit de cables de sonda digital se
proporciona con la licencia MSO.
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Tabla 11  Opciones disponibles con licencias (continuacion)
Licencia Descripcion Tras la compra del nimero de modelo,
notas
PWR Analisis y medicion de potencia. Ordene DSOX3PWR.
Puede encontrar la Guia del usuario de la
aplicacién de medicion de potencia
DSOX3PWR en
"www.agilent.com/find/3000X-Series-man
ual" o en el CD de documentacion.
SGM Memoria segmentada. Pida DSOX3SGM.
Le permite capturar sefiales infrecuentes o de rafaga con
gran resolucion eliminando la captura de la "inactividad" de
su sefial.
VID Analisis y disparo del video extendido. Ordene DSOX3VID.
WAVEGEN Generador de formas de onda. Pida DSOX3WAVEGEN.

Otras opciones disponibles

Tabla12 Opcion de calibracion

Opcion

Procesamiento

A6J

Calibracion ANSI 2540

Actualizacion a MSO

Se puede instalar una licencia para activar los canales digitales de un
osciloscopio que no se pidié originalmente como osciloscopio de senal

mixta (MSO). El osciloscopio de senal
16 canales de temporizaciéon digitales

mixta tiene canales analégicos mas
que se correlacionan en el tiempo.

Si precisa informacion sobre cémo actualizar su osciloscopio mediante
licencia, comuniquese con su representante de ventas local de Agilent
Technologies o visite "www.agilent.com/find/3000X- Series".
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Actualizaciones de software y firmware

Cada tanto, Agilent Technologies lanza actualizaciones de software y
firmware para sus productos. Para buscar actualizaciones de firmware
para su osciloscopio, visite "www.agilent.com/find/3000X- Series- sw".

Para ver el software y firmware ya instalado, presione [Help] Ayuda > Acerca
del osciloscopio.

Una vez descargado el fichero de una actualizacién de firmware, puede
colocarlo en un dispositivo de almacenamiento USB y cargarlo mediante el
Explorador de ficheros (consulte "Explorador de fichero" en la

pagina 319), o puede usar la pagina Instrument Utilities de la interfaz web
del osciloscopio (consulte "Instrument Utilities" en la pagina 348).

Formato de datos binarios (.bin)

Datos BIN: uso de

364

memoria
segmentada

El formato de datos binarios almacena datos de formas de onda en
formato binario y brinda encabezados que describen los datos.

Al estar los datos en formato binario, el tamaiio del fichero es alrededor
de 5 veces menor que el del formato ASCII XY.

Si hay mas de una fuente encendida, se guardan todas las fuentes
mostradas, excepto las funciones matematicas.

Al usar memoria segmentada, cada segmento se trata como una forma de
onda independiente. Se guardan todos los segmentos de cada canal, y
luego todos los segmentos del siguiente canal (de nimero superior). Esto
se sigue haciendo hasta que se guarden todos los canales mostrados.

Cuando el osciloscopio estd en modo de adquisicion Detecciéon de picos,
los puntos de datos de valor minimo y maximo de la forma de onda se
guardan en el fichero en biuferes de forma de onda independientes. Los
puntos de datos del valor minimo se guardan primero; luego se guardan
los del valor maximo.

Al guardar todos los segmentos, cada segmento tiene su propio encabezado
de forma de onda (consulte "Formato de encabezado binario" en la
pagina 365).

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario


http://www.agilent.com/find/3000X-Series-sw

Referencia 22

En el formato de fichero BIN, los datos se presentan de la siguiente
manera:

¢ Datos del canal 1 (todos los segmentos)

¢ Datos del canal 2 (todos los segmentos)

¢ Datos del canal 3 (todos los segmentos)

¢ Datos del canal 4 (todos los segmentos)

¢ Datos del canal digital (todos los segmentos)

¢ Datos de la forma de onda matematica (todos los segmentos)

Cuando no se guardan todos los segmentos, la cantidad de formas de onda
es equivalente a la cantidad de canales activos (incluidos los canales
matematicos y digital, con hasta siete formas para cada pod digital).
Cuando se guardan todos los segmentos, la cantidad de formas de onda es

equivalente a la cantidad de canales activos multiplicada por la cantidad
de segmentos adquiridos.

Datos binarios en MATLAB

Los datos binarios provenientes de un osciloscopio InfiniiVision se pueden
importar en The MathWorks MATLAB®. Puede descargar las funciones de
MATLAB correspondientes desde el sitio web de Agilent Technologies:
"www.agilent.com/find/3000X- Series- sw".

Agilent proporciona los ficheros .m, que deben copiarse en el directorio de
trabajo para MATLAB. El directorio de trabajo predeterminado es C:\
MATLAB7\work.

Formato de encabezado hinario

Encabezadode En los ficheros binarios s6lo hay un encabezado. El encabezado de fichero
ficheros consta de la siguiente informacion.

Cookie Dos caracteres de bytes, AG, que indican que el fichero esta en formato de
datos binarios de Agilent.

Version Dos bytes que representan la version del fichero.
Tamafio de Numero entero de 32 bits que es la cantidad de bytes presentes en el fichero.
fichero
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Encabezado de

366

forma de onda

Cantidad de
formas de onda

Numero entero de 32 bits que es la cantidad de formas de onda almacenadas
en el fichero.

Se puede almacenar mas de una forma de onda en el fichero, y cada
forma almacenada tendra un encabezado. Al usar memoria segmentada,
cada segmento se trata como una forma de onda independiente. El
encabezado de forma de onda contiene informaciéon sobre el tipo de datos
almacenados a continuacion.

Tamafio del
encabezado

Numero entero de 32 bits que es la cantidad de bytes en el encabezado.

Tipo de forma de
onda

Numero entero de 32 bits que es el tipo de forma de onda almacenada en el
fichero:

* 0 =Desconocida.

* 1=Normal.

» 2 =Deteccion de picos.

+ 3 =Promedio.

* 4 =No utilizada en osciloscopios InfiniiVision.

» 5 =No utilizada en osciloscopios InfiniiVision.

» 6=Logica.

Cantidad de Namero entero de 32 bits que es la cantidad de buferes de forma de onda

biferes deforma | necesarios para leer los datos.

de onda

Puntos Namero entero de 32 bits que es la cantidad de puntos de forma de onda en
los datos.

Conteo Numero entero de 32 bits que es la cantidad de resultados en cada periodo del
registro de la forma de onda cuando la forma se cre6 usando un modo de
adquisicion como promedio. Por ejemplo, al usar promedio, un conteo de
cuatro indicaria que cada punto de datos de la forma en la registro se
promedio al menos cuatro veces. El valor de fabrica es 0.

Rango de Flotante de 32 bits que es la duracion del eje X en la forma de onda

pantalla X representada. Para las formas de onda de dominio de tiempo, es la duracion
del cruce de la pantalla. Si el valor es cero, no se adquirio ningin dato.

Origen de Doble de 64 bits que es el valor del eje X en el flanco izquierdo de la pantalla.

pantalla X Para las formas de onda de dominio de tiempo, es el tiempo al comienzo de la

representacion. Este valor se trata como un niimero de punto flotante de 64
bits de precision doble. Si el valor es cero, no se adquirio ningun dato.
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Incremento de X

Doble de 64 bits que es la duracion entre los puntos de datos del eje X. Para
las formas de onda de dominio de tiempo, es el tiempo entre los puntos. Si el
valor es cero, no se adquirié ningun dato.

Origen de X

Doble de 64 bits que es el valor del eje X en el primer punto de datos del
registro de datos. Para las formas de onda de dominio de tiempo, es el tiempo
del primer punto. Este valor se trata como un niimero de punto flotante de 64
bits de precision doble. Si el valor es cero, no se adquirio ningun dato.

Unidades de X

Nuamero entero de 32 bits que identifica la unidad de medida de los valores de
X en los datos adquiridos:

+ 0= Desconocida.

+ 1=Voltios.

+ 2 =Segundos.

* 3= Constante.

* 4 =Amperes.

+ 5=dB.
+ 6=Hz

Unidades de Y Namero entero de 32 bits que identifica la unidad de medida de los valores de
Y en los datos adquiridos. Los valores posibles ya se presentaron después de
Unidades de X.

Fecha Conjunto de caracteres de 16 bytes que queda en blanco en los osciloscopios
InfiniiVision.

Hora Conjunto de caracteres de 16 bytes que queda en blanco en los osciloscopios
InfiniiVision.

Trama Conjunto de caracteres de 24 bytes que es el nimero de modelo y de serie del
osciloscopio en el formato: MODELO#:SERIE#.

Etiqueta de Conjunto de caracteres de 16 bytes que contiene la etiqueta asignada a la

forma de onda

forma de onda.

Etiquetas de

Doble de 64 bits, solo utilizado al guardar varios segmentos (requiere la

tiempo opcion de memoria segmentada). Es el tiempo (en segundos) transcurrido
desde el primer disparo.

indice de Namero entero sin firma de 32 bits. Es el nimero de segmento. Sélo se usa al

segmento guardar varios segmentos.

Una forma de onda puede tener mas de un conjunto de datos. Cada
conjunto tiene un encabezado. Este encabezado consta de informacion
sobre el conjunto de datos de la forma de onda. El encabezado se
almacena inmediatamente antes del conjunto de datos.

datos de formas
de onda
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Tamafio del Nimero entero de 32 bits que es el tamaiio del encabezado de datos de la
encabezado de forma de onda.

datos de forma
de onda

Tipo de bufer Corto de 16 bits que es el tipo de datos de forma de onda almacenados en el

fichero:

+ 0 =Datos desconocidos.

+ 1 =Datos flotantes de 32 bits normales.

+ 2 =Datos flotantes maximos.

+ 3 =Datos flotantes minimos.

* 4 =No utilizado en osciloscopios InfiniiVision.

* 5 =No utilizado en osciloscopios InfiniiVision.

» 6 = Datos de caracteres de 8 bits sin firma digitales (para canales
digitales).

Bytes por punto Corto de 16 bits que es la cantidad de bytes por punto de datos.

Tamafio de bufer | Numero entero de 32 bits que es el tamaiio del bufer necesario para contener
los puntos de datos.

Ejemplo de programa para leer datos binarios

Para encontrar un ejemplo de programa para leer datos binarios, visite
"www.agilent.com/find/3000X- Series-sw" y seleccione "Example Program
for Reading Binary Data".

Ejemplos de ficheros binarios

Una adquisicion En la imagen siguiente se muestra un fichero binario de una adquisicién
Varios canales con varios canales anal6gicos.
analdgicos

368 Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario


http://www.agilent.com/find/3000X-Series-sw

Referencia 22

File Header

12 bytes Number of Waveforms = N

Waveform Header 1 Number of Waveform Buffers = 1
140 bytes

Waveform Data
Header 1
12 bytes

Buffer Type = 1 (floating point)
Bytes per Point = 4

Voltage Data 1
buffer size

Waveform Header 2 | Number of Waveform Buffers = 1
140 bytes

Waveform Data
Header 2
12 bytes

Buffer Type = 1 (floating point)
Bytes per Point = 4

Voltage Data 2
buffer size

Waveform Header N | Number of Waveform Buffers = 1
140 bytes

Waveform Data
Header N
12 bytes

Buffer Type = 1 (floating point)
Bytes per Point = 4

Voltage Data N
buffer size

Una adquisicion En la imagen siguiente se muestra un fichero binario de una adquisicién
Canales con todos los pods de los canales analégicos guardados.
analdgicos con
todos los pods

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario 369



22 Referencia

File Header

12 bytes Number of Waveforms = 2

Waveform Header 1 Number of Waveform Buffers = 1
140 bytes

Waveform Data
Header 1
12 bytes

Buffer Type = 6 (unsigned char)
Bytes per Point = 1

Pod 1 Timing Data
buffer size

Waveform Header 2 | Number of Waveform Buffers = 1
140 bytes

Waveform Data
Header 2
12 bytes

Buffer Type = 6 (unsigned char)
Bytes per Point = 1

Pod 2 Timing Data
buffer size

Adquisicionen En la imagen siguiente se muestra un fichero binario de una adquisicién
memoria en memoria segmentada en un canal analégico.
segmentada en
un canal
analogico
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File Header

Number of Waveforms = N = Number of Segments
12 bytes

Number of Waveform Buffers = 1
Index =1
Time Tag = 0.0

Waveform Header 1
140 bytes

Waveform Data
Header 1
12 bytes

Buffer Type = 1 (floating point)
Bytes per Point = 4

Voltage Data 1
buffer size

Number of Waveform Buffers = 1
Index =2
Time Tag = time between segment 1 and 2

Waveform Header 2
140 bytes

Waveform Data
Header 2
12 bytes

Buffer Type = 1 (floating point)
Bytes per Point = 4

Voltage Data 2
buffer size

Number of Waveform Buffers = 1
Index =N
Time Tag = time between segment 1 and N

Waveform Header N
140 bytes

Waveform Data
Header N
12 bytes

Buffer Type = 1 (floating point)
Bytes per Point = 4

Voltage Data N
buffer size

Ficheros CSV y ASCII XY

e "Estructura de ficheros CSV y ASCII XY" en la pagina 372

e "Valores minimos y maximos en ficheros CSV" en la pagina 372
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372

Estructura de ficheros CSV y ASCII XY

En el formato CSV o ASCII XY, el control Largo selecciona la cantidad de
puntos por segmento. Todos los segmentos estan incluidos en el fichero
CSV o en cada fichero de datos ASCII XY.

Por ejemplo: si el control Largo se configura en 1000 puntos, habra 1000
puntos (filas en la hoja de calculo) por segmento. Cuando guardan todos
los segmentos hay tres filas de encabezado, por lo que los datos para el
primer segmento comienzan en la fila 4. Los datos del segundo segmento
comienzan en la fila 1004. La columna de tiempo muestra el tiempo desde
el disparo en el primer segmento. La fila superior muestra el nimero
seleccionado de puntos por segmento.

Los ficheros BIN tienen un formato mas eficiente para transferir datos
que CSV o ASCII XY. Use este formato de fichero para transferir datos
con mas rapidez.

Valores minimos y maximos en ficheros CSV

Explicacion:

Si estd haciendo una medicion de Minima o Maxima, los valores minimo y
maximo que aparecen en la pantalla de medicion pueden no aparecer en
el fichero CSV.

Cuando la tasa de muestra del osciloscopio es de 4 GSa/s, se toma una

muestra cada 250 ps. Si la escala horizontal esta configurada en 10 us/div,
se mostraran 100 us de datos (porque hay diez divisiones en la pantalla).
Para encontrar la cantidad total de muestras que tomara el osciloscopio:

100 us x 4 GSa/s = 400.000 muestras

El osciloscopio debe mostrar esas 400.000 muestras mediante columnas de
640 pixeles. El aparato hace exclusiones de las 400.000 muestras en
columnas de 640 pixeles, y esta exclusion registra los valores minimos y
maximos de todos los puntos representados por cada columna. Estos
valores minimos y maximos se muestran en esa columna de la pantalla.

Un proceso similar se usa para reducir los datos adquiridos y asi producir
un registro 1util para varios analisis necesarios, como datos CSV y
mediciones. Este registro de analisis (o registro de mediciones) tiene
mucho mas que 640 puntos y de hecho puede llegar a 65536 puntos. De
todas formas, una vez que los puntos adquiridos son mas de 65536, se
precisa alguna forma de exclusién. La exclusion empleada para producir
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un registro CSV se configura para brindar la mejor estimacién de todas las
muestras que representa cada punto del registro. Por ende, los valores
minimos y maximos pueden no aparecer en el fichero CSV.

Reconocimientos

RealVNC RealVNC se distribuye bajo la Licencia publica general de GNU. Copyright
(C) 2002-2005 RealVNC Ltd. Todos los derechos reservados.

Este es un software gratuito; puede distribuirlo y modificarlo segin los
términos de la Licencia publica general de GNU publicados por la Free
Software Foundation; ya sea en la version 2 de la licencia o (como
prefiera) cualquier version posterior.

El software se distribuye con la esperanza de que resulte tutil, pero SIN
NINGUNA GARANTIA; sin ni siquiera la garantia implicita de
COMERCIABILIDAD o IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO PARTICULAR.
Consulte la Licencia publica general de GNU si precisa mas detalles. La
licencia se encuentra en el CD-ROM de documentacion de los
osciloscopios Agilent InfiniiVision.

El cédigo fuente de RealVNC se puede solicitar a RealVNC o a Agilent.
Agilent le cobrara el coste de la distribucién fisica.

HDF5 Los ficheros de formas de onda de referencia usan HDF5.

HDF5 fue creado por "The HDF Group" y por el Centro nacional de
aplicaciones de supercomputaciéon de la Universidad de Illinois en
Urbana- Champaign.
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Disparo y decodificacion serial
CAN/LIN

Configuracion para sefiales CAN 375
Disparo CAN 377

Decodificacion serial CAN 379
Configuracion para sefiales LIN 384
Disparo LIN 386

Decodificacion serial LIN 388

El disparo y la decodificacion serial CAN/LIN exige la opcion AMS o la
actualizacion DSOX3AUTO.

Configuracion para seiiales CAN

La configuracion consiste en conectar el osciloscopio a una senal CAN,
usando el menu Senales para especificar la fuente de la senal, el nivel de
tensiéon de umbral, la velocidad en baudios y el punto de muestreo.

Para configurar el osciloscopio para capturar sefiales CAN, use la tecla
programable Seiales que aparece en el meni Decodificaciéon en serie:

1 Presione [Label] Etiquetar para encender las etiquetas.

2 Presione [Serial] Serie.

3 Presione la tecla programable Serie gire la perilla Entrada para
seleccionar la ranura deseada (Serie 1 o Serie 2) y vuelva a presionar
la tecla programable para activar la decodificacion.

4 Presione la tecla programable Modo ; a continuacién, seleccione CAN
como tipo de disparo.
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376

5 Presione la tecla programable Seiales para abrir el meni Senales CAN.

6 Presione Fuente; a continuacién, seleccione el canal para la seinal CAN.

La etiqueta para el canal de la fuente de CAN se establece
automaticamente.

7 Presione la tecla programable Umbral ; y gire la perilla Entrada para
seleccionar el nivel de tensién de umbral de la senal CAN.

El nivel de tensién de umbral se usa en la decodificacién y se convierte
en el nivel de disparo cuando el tipo de disparo se configura en la
ranura de decodificacién en serie seleccionada.

8 Presione la tecla programable Baudio ; y gire la perilla Entrada para
seleccionar la velocidad en baudios que coincida con su senal de bus
CAN.

La velocidad en baudios CAN se puede establecer en velocidades en
baudios predefinidas de 10 kb/s hasta 5 Mb/s, o una velocidad en
baudios definida por el usuario a partir de 10,0 kb/s hasta 4 Mb/s en
incrementos de 100 b/s. No se permiten velocidad en baudios
fraccionales definidas por el usuario entre 4 Mb/s y 5 Mb/s.

La velocidad en baudios predeterminada es de 125 kb/s

Si ninguna de las selecciones predefinidas coincide con su seiial de bus
CAN, seleccione Def. usuario; y presione la tecla programable User Baud y
gire la perilla Entrada para definir la velocidad en baudios.

9 Presione la tecla programable Punto de muestreo ; y gire la perilla Entrada
para seleccionar el punto entre los segmentos de fase 1 y 2 donde se
medira el estado del bus. Esto controla el punto dentro del tiempo del
bit donde se captura el valor del bit.

TV oem Y
1]

70%
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Sample Point 80%

Osciloscopios Agilent InfiniiVision 3000 serie X Guia del usuario



Disparo y decodificacion serial CAN/LIN 23

10 Presione la tecla programable Seiial y seleccione el tipo y la polaridad
de la seial CAN. Esto también establece automaticamente la etiqueta de
canal para el canal de la fuente.

CAN _H : el bus diferencial CAN_H real.

Diferencial (H-L) : las senales de bus diferencial CAN conectadas a un
canal de fuente analégica mediante una sonda diferencial. Conecte el
conductor positivo de la sonda a la sefial CAN alta dominante
(CAN_H) y conecte el conductor negativo a la senal CAN baja
dominante (CAN_L).

Senales bajas dominantes:

Disparo CAN

Rx : la sefial de recepciéon proveniente del transceptor de bus CAN.
Tx : la senal de transmisiéon proveniente del transceptor de bus CAN.
CAN_L : la senal de bus diferencial CAN_L real.

Diferencial (L-H) : las senales de bus diferencial CAN conectadas a un
canal de fuente analégica mediante una sonda diferencial. Conecte el
conductor positivo de la sonda a la senal CAN baja dominante
(CAN_L) y conecte el conductor negativo a la senal CAN alta
dominante (CAN_H).

Para configurar el osciloscopio para capturar una senal CAN, consulte
"Configuraciéon para senales CAN" en la pagina 375.

El disparo Controller Area Network (CAN) permite disparar en senales
CAN de las versiones 2.0A y 2.0B.

A continuacién se muestra una trama de mensaje CAN en el tipo de senal

CAN_L:
Bus Arbitration | Control Data CRC [ACK o
Idle Field | Field | Field | Field |Field| COF | Mtermission
f
SOF edge

Tras configurar el osciloscopio para capturar una seiial CAN:
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1 Presione [Trigger] Disparo.

2 En el mend Disparo, presione la tecla programable Disparo y gire la
perilla Entrada para seleccionar la ranura serial (Serie 1 o Serie 2)
donde se decodifica la sefial CAN.

3 Presione la tecla programable Disparo: y gire la perilla Entrada para
seleccionar la condicién de disparo:

SOF - Inicio de trama — El osciloscopio dispara al comienzo de una
trama.

Identificador de trama remota (RTR) — El osciloscopio dispara en tramas
remotas con el ID especificado. Presione la tecla programable Bits
para seleccionar el ID.

Identificador de trama de datos (~RTR) — EIl osciloscopio dispara en
tramas de datos con el ID especificado. Presione la tecla programable
Bits para seleccionar el ID.

Identificador de trama remota o de datos — El osciloscopio dispara en
tramas remotas o de datos con el ID especificado. Presione la tecla
programable Bits para seleccionar el ID.

Identificador de trama de datos y datos — El osciloscopio dispara en tramas
de datos con los datos y el ID especificados. Presione la tecla
programable Bits para seleccionar el ID y configurar la cantidad de
valores y bytes de datos.

Trama de error — EIl osciloscopio dispara en tramas de error activo
CAN.

Todos los errores — El osciloscopio dispara cuando se encuentra
cualquier forma de error o error activo.

Error de reconocimiento — El osciloscopio dispara cuando el bit de
reconocimiento es recesivo (alto).

Trama de sobrecarga — EIl osciloscopio dispara en tramas de sobrecarga
CAN.

4 Si selecciona una condicién que le permite disparar en valores de datos
o ID, use la tecla programable Bits y el meni Bits de CAN para
especificar esos valores.
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Si precisa detalles sobre el uso de las teclas programables del ment
Bits de CAN, mantenga presionada la tecla programable que desee para
que aparezca la ayuda incorporada.

Puede usar el modo Zoom para navegar con mas facilidad por los datos

decodificados.

Si la configuracion no produce un disparo estable, es posible que la sefial CAN sea lo
suficientemente lenta como para que el osciloscopio esté en Disparo automatico. Presione
la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acoplamiento y luego la tecla programable Modo para
cambiar el modo de disparo de Automatico a Normal.

Para ver la decodificacion serial CAN, consulte "Decodificacion serial CAN" en la
pagina 379.

Decodificacion serial CAN

Para configurar el osciloscopio para capturar seniales CAN, consulte
"Configuracion para senales CAN" en la pagina 375.

Para la configuracion de disparo CAN, consulte "Disparo CAN" en la pagina 377.

Para configurar la decodificacion serial CAN:

1 Presione [Serial] Serie para ver el mentu Decod. serial.

2 Si la linea de decodificacion no aparece en pantalla, presione la tecla
[Serial] Serie para activarla.

3 Si el osciloscopio esta detenido, presione la tecla [Run/Stop]
Ejecutar/Detener para adquirir y decodificar datos.
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Si la configuracion no produce un disparo estable, es posible que la sefial CAN sea lo
suficientemente lenta como para que el osciloscopio esté en Disparo automatico. Presione
la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acoplamiento y luego la tecla programable Modo para
cambiar el modo de disparo de Automatico a Normal.

Puede usar la ventana Zoom horizontal para navegar con mas facilidad por
los datos decodificados.

Véase también ¢ "Interpretacion de la decodificacion CAN" en la pagina 380
e "Totalizador CAN" en la pagina 381
e "Interpretaciéon de datos de la Lista CAN" en la pagina 383
¢ "Buisqueda de datos CAN en la Lista" en la pagina 383

Interpretacion de la decodificacion CAN

100.08¢ Detener  caw 1

Active Error Frame (red)

Missing Acknowledge (red)

CRC (blue)
AIN_L - H O s s i 0 o e e e W e e G e

Data (white) ~__ . IC 10.0:1

Data Length Code (blue)

Frame ID (yellow) _

e El ID de trama aparece en digitos hexadecimales en amarillo. Las
tramas de 11 o 29 bits se detectan automaticamente.

¢ La trama remota (RMT) aparece en verde.

¢ El codigo de largo de datos (DLC) aparece en azul para las tramas de
datos y en verde para las tramas remotas.
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¢ Los bytes de datos aparecen en digitos hexadecimales en blanco para
las tramas de datos.

¢ El control de redundancia ciclica (CRC) aparece en digitos
hexadecimales en azul cuando es valido, o en rojo para indicar que la
decodificacion de hardware del osciloscopio calculé que un CRC es
diferente al flujo de datos de CRC entrantes.

¢ Las formas de onda en angulo muestran un bus activo (dentro de un
paquete/una trama).

e Las lineas azules de nivel intermedio muestran un bus inactivo.

¢ El texto decodificado se interrumpe al final de la trama asociada
cuando no hay suficiente espacio dentro de los limites de la trama.

¢ Las barras verticales rosas le indican que debe ampliar la escala
horizontal (y ejecutar de nuevo) para ver la decodificacion.

¢ Los puntos rojos de la linea de decodificacion indican que hay datos
que no aparecen. Desplacese por la escala horizontal o ampliela para
ver la informacion.

¢ Los valores de bus escalonados (con submuestreo o indeterminados) se
dibujan en rosa.

¢ Los valores de bus desconocidos (condiciones indefinido o error) se
dibujan en rojo con la etiqueta "?".

e Las tramas de error identificadas se dibujan en rojo con la etiqueta
IIERRII‘

Totalizador CAN

El totalizador CAN ofrece una medicion directa de la eficiencia y calidad
del bus. Mide las tramas CAN totales, las tramas de error identificadas,
las tramas de sobrecarga y el uso del bus.

00BES45  OWLD [ ERR: 00000 UTIL: 24.1%

El totalizador funciona en todo momento (contando tramas y calculando
porcentajes) y aparece siempre que se muestra la decodificacion CAN.
Cuenta hasta cuando el osciloscopio esta detenido (sin adquirir datos). Al
presionar la tecla [Run/Stop] Ejecutar/Detener no se afecta al totalizador.
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Tipos de tramas

382

Contadores

Cuando se da una situacion de flujo excesivo, el contador indica
OVERFLOW. Los contadores se pueden regresar a cero presionando la tecla
programable Reiniciar contadores CAN.

Las tramas de error activo son tramas CAN donde un nodo CAN
reconoce una condiciéon de error en una trama de datos o remota y
emite una identificacién de error activo.

Se produce una trama parcial cuando el osciloscopio detecta una
condicién de error durante una trama que no esti seguida por una
identificacion de error activo. Las tramas parciales no se cuentan.

El contador de FRAMES brinda el nimero total de tramas remotas, de
datos, de sobrecarga y de error activo completas.

El contador de OVLD brinda el nimero total de tramas de sobrecarga
completas y el porcentaje que representan de la cantidad total de
tramas.

El contador de ERR brinda el ntimero total de tramas de error activo
completas y el porcentaje que representan de la cantidad total de
tramas.

El indicador UTIL (carga de bus) mide el porcentaje de tiempo en que
el bus esta activo. El calculo se hace sobre periodos de 330 ms,
aproximadamente cada 400 ms.

Ejemplo: Si una trama de datos contiene una identificacion de error
activo, el contador de FRAMES y el contador de ERR se incrementaran. Si
una trama de datos contiene un error que no es activo, se la considera
trama parcial y los contadores no se incrementan.
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Interpretacion de datos de la Lista CAN

-161.88 Detener  can 1

Tie ] Tipn  OLC Dato

£ [l

-5.095ns [02964950 [Data|5 |00 01 02 03 04 429D * Agilent

6.26ams [07F RMT |1 5009 :

4. 238ms |01 Data|l  |A7 7654

2. 262ns |0BD FMT |2 B5LA

EN =00 5= [ED] Data|s

1.738ms 00D RMT |4 2B0A

3.830ms_|000 Data|d4 |42 OA A6 OF DOEE : an

5.793ms_|0296A950 5 4594 C 0.0
D29BAT5D 5 |00 02 04 06 0% 3998

10.0:1

Rt

Ademas de la columna estandar Tiempo, la Lista CAN contiene estas
columnas:

e ID — ID de trama.

¢ Tipo — Tipo de trama (trama remota RMT o Datos).
¢ DLC — Cédigo de largo de datos.

¢ Datos — Bytes de datos.

* CRC — Control de redundancia ciclica.

¢ Errores — Resaltados en rojo. Los errores pueden ser Reconocimiento
(Ack, A), Forma (Fo) o Trama (Fr). Se pueden combinar diferentes tipos
de errores como "Fo,Fr" en el ejemplo anterior.

Los datos escalonados se resaltan en rosa. Cuando sucede esto, reduzca la
configuraciéon de tiempo/div horizontal y vuelva a ejecutar.
Bisqueda de datos CAN en la Lista

La capacidad de busqueda del osciloscopio le permite buscar (y marcar)
algunos tipos de datos CAN en la Lista. Puede usar la tecla [Navigate]
Navegar y los controles para navegar por las filas marcadas.
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1 Con CAN seleccionado como modo de decodificacién serial, presione
[Search] Buscar.

2 En el mend Buscar, presione la tecla programable Buscar y gire la
perilla Entrada para seleccionar la ranura serial (Serie 1 o Serie 2)
donde se decodifica la sefial CAN.

3 Presione Buscar y seleccione entre estas opciones:

Identificador de trama remota (RTR) — Encuentra tramas remotas con el
ID especificado. Presione la tecla programable Bits para introducir el
ID.

Identificador de trama de datos (~RTR) — Encuentra tramas de datos con
el ID especificado. Presione la tecla programable Bits para introducir
el ID.

Identificador de trama remota o de datos — Encuentra tramas remotas o de
datos con el ID especificado. Presione la tecla programable Bits para
seleccionar el ID.

Identificador de trama de datos y datos — Encuentra tramas de datos con
los datos y el ID especificados. Presione la tecla programable Bits
para establecer el largo del ID, el valor del ID, la cantidad de bytes
de datos y el valor de datos.

Trama de error — Encuentra tramas de error activo de CAN.
Todos los errores — Encuentra cualquier error de forma o error activo.

Trama de sobrecarga — Encuentra tramas de sobrecarga de CAN.

Si precisa mas informaciéon sobre bisqueda de datos, consulte "Biisqueda
de datos en Lista" en la pagina 138.

Si precisa mas informacién sobre el uso de la tecla [Navigate] Navegar y los
controles, consulte "Navegacion por la base de tiempo" en la pagina 64.

Configuracion para seiiales LIN

La configuracion de la seial LIN (red de interconexién local) consiste en
conectar el osciloscopio a una senal LIN en serie y especificar la fuente de
la senal, el nivel de tensiéon de umbral, la velocidad en baudios, el punto
de muestreo y otros parametros de las senales LIN.

Para configurar el osciloscopio para capturar senales LIN:
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1 Presione [Label] Etiquetar para encender las etiquetas.
2 Presione [Serial] Serie.

3 Presione la tecla programable Serie gire la perilla Entrada para
seleccionar la ranura deseada (Serie 1 o Serie 2) y vuelva a presionar
la tecla programable para activar la decodificacion.

4 Presione la tecla programable Modo ; a continuacién, seleccione LIN
como tipo de disparo.

5 Presione la tecla programable Seiiales para abrir el meni Senales LIN.

Wel Baud

~p-

6 Presione la tecla programable Fuente para seleccionar el canal conectado
a la linea de sefal LIN.

La etiqueta para el canal de la fuente de LIN se establece
automaticamente.

71 Presione la tecla programable Umbral ; y gire la perilla Entrada para
fijar el nivel de tensién de umbral en el medio de la seiial LIN.

El nivel de tensién de umbral se usa en la decodificaciéon y se convierte
en el nivel de disparo cuando el tipo de disparo se configura en la
ranura de decodificaciéon en serie seleccionada.

8 Presione la tecla programable Vel Baud para abrir el ment Velocidad en
baudios de LIN.

9 Presione la tecla programable Baudio ; y gire la perilla Entrada para
seleccionar la velocidad en baudios que coincida con su senal de bus
LIN.

La velocidad en baudios predeterminada es de 19,2 kb/s.

Si ninguna de las selecciones predefinidas coincide con su seiial de bus
LIN, seleccione Def. usuario; y presione la tecla programable User Baud y
gire la perilla Entrada para definir la velocidad en baudios.

Puede configurar velocidades en baudios de LIN de entre 2,4 kb/s y
625 kb/s en incrementos de 100 b/s.

10 Presione la tecla programable @ Use la tecla Volver/Arriba para
regresar al menu Senales LIN.
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11 Presione la tecla programable Punto de muestreo ; y gire la perilla Entrada
para seleccionar el punto en que el osciloscopio hara muestreo del
valor de bit.

:>< One Bit ><:
|

70% T

80%

Sample Point

12 Presione la tecla programable Estandar ;y gire la perilla Entrada para
seleccionar el estandar de LIN que se medira (LIN 1.3 o LIN 2.0).

Para sefnales LIN 1.2, use la configuracién LIN 1.3. La configuracién LIN
1.3 supone que la senal sigue la "Tabla de valores de ID validos" que se
presenta en la seccion A.2 de la Especificacion LIN con fecha 12 de
diciembre de 2002. Si su senal no se corresponde con la tabla, use la
configuracion LIN 2.0.

13 Presione la tecla programable Sync Break y seleccione la cantidad
minima de relojes que define a una interrupciéon de sincronizacién en
su senal LIN.

Disparo LIN

386

Para configurar el osciloscopio para capturar una senal LIN, consulte
"Configuracion para senales LIN" en la pagina 384.

El disparo LIN puede disparar en el flanco ascendente de la salida de
interrupciéon de sincronizacion de la sefial bus de un solo cable LIN (que
marca el comienzo de la trama del mensaje), el ID de trama o el ID de
trama y datos.

A continuacién, se muestra una trama de mensaje de seiial LIN:

Sync Sync |ldentifier Data Checksum
Break Field Break Fields Field

f
Sync Break Exit

1 Presione [Trigger] Disparo.
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2 En el menid Disparo, presione la tecla programable Disparo y gire la
perilla Entrada para seleccionar la ranura serial (Serie 1 o Serie 2)
donde se decodifica la sefial CAN.

3 Presione la tecla programable Disparo: y gire la perilla Entrada para
seleccionar la condicién de disparo:

Sincronizacion (interrupcion de sincronizacién) — El osciloscopio
dispara en el flanco ascendente de la salida de interrupcién de
sincronizacién de la seiial de bus de un solo cable LIN que marca el
inicio de la trama del mensaje.

ID (ID de trama) — El osciloscopio dispara al detectarse una trama
con un ID similar al valor seleccionado. Use la perilla Entrada para
seleccionar el valor del ID de trama.

ID y datos (ID de trama y datos) — El osciloscopio dispara al
detectarse una trama con un ID y datos similares a los valores
seleccionados. Al disparar en un ID de trama y datos:

Al seleccionar el valor de ID de trama, presione la tecla
programable ID de trama y use la perilla Entrada.

Tenga en cuenta que puede introducir un valor "no relevante" para
el ID de trama y disparar s6lo en valores de datos.

Para configurar la cantidad de bytes de datos e introducir sus
valores (en hexadecimal o binario), presione la tecla programable
Bits para abrir el menu Bits LIN.
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Si precisa detalles sobre el uso de las teclas programables del menu Bits LIN, mantenga
presionada la tecla programable en cuestion para que aparezca la ayuda incorporada.

Para obtener informacion sobre la decodificacion LIN, consulte "Decodificacion serial
LIN" en la pagina 388.

Decodificacion serial LIN

Para configurar el osciloscopio para capturar sefiales LIN, consulte
"Configuracion para senales LIN" en la pagina 384.

Para la configuracion de disparo LIN, consulte "Disparo LIN" en la pagina 386.

Para configurar la decodificacion serial LIN:
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1 Presione [Serial] Serie para ver el mentu Decod. serial.

2 Elija si se incluiran los bits de paridad en el campo de identificador.

a Si desea enmascarar los dos bits de paridad superiores, asegiirese de
que la casilla debajo de la tecla programable Mostrar paridad no esté
seleccionada.

b Si desea incluir los dos bits de paridad en el campo de identificador,
asegirese de que la casilla debajo de la tecla programable Mostrar
paridad esté seleccionada.

3 Si la linea de decodificacion no aparece en pantalla, presione la tecla
[Serial] Serie para activarla.

4 Si el osciloscopio esta detenido, presione la tecla [Run/Stop]
Ejecutar/Detener para adquirir y decodificar datos.

Si la configuracion no produce un disparo estable, es posible que la sefial LIN sea lo
suficientemente lenta como para que el osciloscopio esté en Disparo automatico. Presione
la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acoplamiento y luego la tecla programable Modo para
cambiar el modo de disparo de Automatico a Normal.

Puede usar la ventana Zeom horizontal para navegar con mas facilidad por
los datos decodificados.

Véase también ¢ "Interpretaciéon de la decodificacion LIN" en la pagina 390
¢ "Interpretacion de datos de la Lista LIN" en la pagina 391
¢ "Bisqueda de datos LIN en la Lista" en la pagina 392
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390

Interpretacion de la decodificacion LIN

Detener 1w 1 102y

Agilent

NENENE - - N e RS

— AR EEE EIEEEE AR R R

Las formas de onda en angulo muestran un bus activo (dentro de un
paquete/una trama).

Las lineas azules de nivel intermedio muestran un bus inactivo (sélo
LIN 1.3).

El ID hexadecimal y los bits de paridad (si se activaron) aparecen en
amarillo. Si se detecta un error de paridad, el ID hexadecimal y los bits
de paridad (si se activaron) aparecen en rojo.

Los valores de datos hexadecimales decodificados aparecen en blanco.

Para LIN 1.3, la suma de comprobacién aparece en azul si es correcta y
en rojo si es incorrecta. La suma de comprobaciéon siempre aparece en
blanco para LIN 2.0.

El texto decodificado se interrumpe al final de la trama asociada
cuando no hay suficiente espacio dentro de los limites de la trama.

Las barras verticales rosas le indican que debe ampliar la escala
horizontal (y ejecutar de nuevo) para ver la decodificacion.

Los puntos rojos de la linea de decodificacion indican que hay datos
que no aparecen. Desplacese por la escala horizontal o ampliela para
ver la informacion.
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¢ Los valores de bus desconocidos (condiciones indefinido o error) se
dibujan en rojo.

¢ Si hay un error en el campo de sincronizaciéon, SYNC aparecera en rojo.

* Si el encabezado supera el largo especificado en el estandar, THM
aparecera en rojo.

¢ Si el conteo de trama total supera el largo especificado en el estandar,
TFM aparecera en rojo (s6lo en LIN 1.3).

e Para LIN 1.3, se presenta una seial de reactivaciéon con la palabra
WAKE en azul. Si la senal de reactivacion no es seguida de un
delimitador de reactivacion valido, se detecta un error de reactivacion y
se lo indica mediante la palabra WUP en rojo.

Interpretacion de datos de la Lista LIN

12 74 94 (4 543
iz

09 34 44 62 2A
69

04 10 25 31 1% : Lana
34 3 10.0:1

39.98ms

10.0:1

Ademas de la columna estandar Tiempo, la Lista LIN contiene estas
columnas:

e ID — ID de trama.
¢ Datos — Bytes de datos (sé6lo con LIN 1.3).
¢ Suma de comprobacién — (sé6lo con LIN 1.3).

¢ Datos y suma de comprobacion — (s6lo con LIN 2.0).
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¢ Errores — Resaltados en rojo.

Los datos escalonados se resaltan en rosa. Cuando sucede esto, reduzca la
configuraciéon de tiempo/div horizontal y vuelva a ejecutar.

Bisqueda de datos LIN en la Lista

La capacidad de busqueda del osciloscopio le permite buscar (y marcar)
algunos tipos de datos LIN en la Lista. Puede usar la tecla [Navigate]
Navegar y los controles para navegar por las filas marcadas.

1 Con LIN seleccionado como modo de decodificacion serial, presione
[Search] Buscar.

2 En el mend Buscar, presione la tecla programable Buscar y gire la
perilla Entrada para seleccionar la ranura serial (Serie 1 o Serie 2)
donde se decodifica la senal LIN.

3 Presione Buscar y seleccione entre estas opciones:

ID — Encuentra tramas con el ID especificado. Presione la tecla
programable ID trama para seleccionar el ID.

ID y datos — Encuentra tramas con el ID y los datos especificados.
Presione la tecla programable ID trama para seleccionar el ID.
Presione la tecla programable Bits para introducir el valor de datos.

Errores — Encuentra todos los errores.

Si precisa mas informacion sobre busqueda de datos, consulte "Bisqueda
de datos en Lista" en la pagina 138.

Si precisa mas informacion sobre el uso de la tecla [Navigate] Navegar y los
controles, consulte "Navegacion por la base de tiempo" en la pagina 64.
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Configuracion para sefiales FlexRay 393
Disparo FlexRay 394
Decodificacion en serie FlexRay 398

El disparo y la decodificacion en serie FlexRay exigen la opcién FLEX o la
actualizacion DSOX3FLEX.

Configuracion para seiales FlexRay

La configuracion FlexRay consiste en conectar el osciloscopio a una senal
FlexRay diferencial mediante una sonda diferencial activa (se recomienda
N2792A de Agilent), especificando la fuente de la senal, los niveles de

tension de umbral del disparo, la velocidad de baudios, y el tipo de bus.

Para configurar el osciloscopio para capturar sefiales FlexRay:
1 Presione [Label] Etiquetar para encender las etiquetas.
2 Presione [Serial] Serie.

3 Presione la tecla programable Serie gire la perilla Entrada para
seleccionar el bus en serie deseado (Serie 1 o Serie 2) y vuelva a
presionar la tecla programable para activar la decodificacion.

4 Presione la tecla programable Modo ; a continuacion, seleccione el modo
FlexRay .

b Presione la tecla programable Seiales para abrir el mend Sefales
FlexRay.

Agilent Technologies 393
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10

Disparo FlexRay

Presione Fuente y seleccione el canal analégico que realizara el sondeo
de la senal de FlexRay.

Presione Umbral; y gire la perilla Entrada para seleccionar el nivel de
tension de umbral.

El nivel de umbral debe fijarse por debajo del nivel de inactividad.

Los niveles de tension de umbral se usa en la decodificaciéon y se
convierte en los niveles de disparo cuando el tipo de disparo se
configura en el bus de decodificacion en serie seleccionado.

Presione Baudio y seleccione la velocidad de baudio de la seial de
FlexRay que se sondea.

Presione Bus y seleccione el tipo de bus de la senal de FlexRay que se
sondea.

Es importante especificar el bus correcto debido a que esta
configuraciéon afecta la deteccién de errores CRC.
Presione Confauto para llevar a cabo las siguientes acciones:

Establece la impedancia del canal fuente seleccionado en 50 Ohms,
asumiendo que se usa una sonda diferencial activa que requiere
50 ohm de terminacion.

Establece la atenuacién de la sonda del canal fuente seleccionado en
10:1.

Establece el nivel de disparo (en el canal fuente seleccionado) en
-300 mV.

Desactiva el rechazo de ruido del disparo.
Activa Decodificaciéon en serie.

Configura el tipo de disparo en FlexRay.

Para configurar el osciloscopio para capturar una senal FlexRay, consulte
"Configuraciéon para senales FlexRay" en la pagina 393.

394
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Tras configurar el osciloscopio para capturar senales FlexRay, puede
configurar el disparo en tramas (consulte la pagina 395), errores (consulte
la pagina 396), o eventos (consulte la pagina 397).

Para ver la decodificacion en serie FlexRay, consulte "Decodificacion en serie FlexRay" en
la pagina 398.

Disparo en tramas FlexRay

1 Presione [Trigger] Disparo.

2 En el menu Disparo, presione la tecla programable Disparo y gire la
perilla Entrada para seleccionar el bus en serie (Serie 1 o Serie 2)
donde se decodifican las sefales FlexRay.

3 Presione la tecla programable Disparo y gire la perilla Entrada para
seleccionar Trama.

4 Presione la tecla programable Tramas para abrir el mend Disparo en
tramas FlexRay.

4+ IDtrama
1

5 Presione la tecla programable ID trama , y utilice la perilla Entrada para
seleccionar el valor ID de la trama de Tedos o 1 a 2047.

6 Presione la tecla programable Tipo de trama para seleccionar el tipo de
trama:

Todas las tramas

Tramas de inicio

Tramas NULAS

Tramas de sincronizacion
Tramas normales

SIN tramas de inicio
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SIN tramas NULAS
SIN tramas de sincronizacion

7 Presione la tecla programable Cyc CtRep , y utilice la perilla Entrada
para seleccionar el factor de repeticion del conteo de ciclos (2, 4, 8, 16,
32, 0 64, o Todos).

8 Presione la tecla programable Cyc Ct Bas , y utilice la perilla Entrada
para seleccionar el factor de base de conteo de ciclos de disparo desde
0 hasta el factor Cyc Ct Rep menos 1.

Por ejemplo, con un factor de base de 1 y un valor de repeticion de 16,
el osciloscopio sélo realiza un disparo en los ciclos 1, 17, 33, 49 y 65.

Para disparar en un ciclo particular, configure el factor de repeticiéon
del ciclo en 64 y utilice el factor de base del ciclo para elegir un ciclo.

Para activar todos (cualquier) los ciclos, configure el factor de
repeticion del ciclo en Todos. El osciloscopio disparara en todos y cada
uno de los ciclos.

Debido a que las tramas especificas FlexRay pueden ocurrir con poca frecuencia, puede ser
util para presionar la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acople y luego la tecla programable
Modo para establecer el modo de disparo de Automatico a Normal. Esto evita que el
osciloscopio dispare de manera automatica a la espera de una combinacion de ciclo y
trama en particular.

Disparo en errores FlexRay

1 Presione [Trigger] Disparo.

2 En el mend Disparo, presione la tecla programable Disparo y gire la
perilla Entrada para seleccionar el bus en serie (Serie 1 o Serie 2)
donde se decodifican las senales FlexRay.

3 Presione la tecla programable Disparo y gire la perilla Entrada para
seleccionar Error.

4 Presione la tecla programable Errores ; a continuacién, seleccione el tipo
de error:
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Todos los errores

Error de CRC de encabezado : error de verificacion de redundancia ciclica
en el encabezado.

Error de CRC de trama : error de verificaciéon de redundancia ciclica en
la trama.

Debido a que los errores FlexRay pueden ocurrir con poca frecuencia, puede ser Uutil
configurar el osciloscopio para presionar la tecla [Mode/Coupling] Modo/Acople y luego
la tecla programable Modo para establecer el modo de disparo de Automatico a Normal.
Esto evita que el osciloscopio dispare de manera automatica a la espera de un error. Es
posible que necesite ajustar el retardo de disparo a ver a un error en particular cuando
existen multiples errores.

Disparo en eventos FlexRay

Presione [Trigger] Disparo.

2 En el menu Disparo, presione la tecla programable Disparo y gire la
perilla Entrada para seleccionar el bus en serie (Serie 1 o Serie 2)
donde se decodifican las sefales FlexRay.

3 Presione la tecla programable Disparo y gire la perilla Entrada para
seleccionar Evento.

ID trama

4 Presione la tecla programable Evento ; a continuacion, seleccione el tipo
de evento:

Despertar

TSS : Secuencia de inicio de transmision.

BSS : Secuencia de inicio de byte.

FES/DTS : Secuencia final de trama o de rastreo dinamico.

b Presione Configuracion automatica para evento.

Esto configura automaticamente los parametros del osciloscopio (como
se muestra en la pantalla) para el disparo de eventos seleccionados.
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Decodificacion en serie FlexRay

Para configurar el osciloscopio para capturar seiiales FlexRay, consulte
"Configuraciéon para senales FlexRay" en la pagina 393.

Para la configuracion de disparo FlexRay, consulte "Disparo FlexRay" en la pagina 394.

Para configurar la decodificacion en serie FlexRay:

1 Presione [Serial] Serie para ver el ment Decod. en serie.

D002960654(100.0%)

2 Si la linea de decodificacion no aparece en pantalla, presione la tecla
[Serial] Serie para activarla.

3 Si el osciloscopio se detiene, presione la tecla [Run/Stop] Ejecutar/Detener
para adquirir y decodificar los datos.

Usted puede utilizar la ventana horizontal Zoom para una navegaciéon mas
facil de los datos adquiridos.

Véase también + "Como interpretar la decodificacion FlexRay" en la pagina 399
e "Totalizador FlexRay" en la pagina 399
e "Cémo interpretar datos de la Lista FlexRay" en la pagina 400

¢ "Cémo buscar datos FlexRay en la Lista" en la pagina 401
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Como interpretar la decodificacion FlexRay

I T I [

vw w‘lb "UWMW

101

¢ Tipo de tramas (NORM, SYNC, SUP, NULL en azul).
¢ Identificador de tramas (digitos decimales en amarillo).
¢ Longitud de la carga util (nimero decimal de palabras en verde).

¢ CRC de encabezado (digitos hexadecimales en azul y mensaje de error
de HCRC rojo si es invalido).

¢ Numero de ciclos (digitos decimales en amarillo).
¢ Bytes de datos (digitos hexadecimales en blanco).

¢ CRC de tramas (digitos hexadecimales en azul y mensaje de error de
FCRC rojo si es invalido).

¢ Errores de tramas/codificacion (simbolo especifico de error en rojo).

Totalizador FlexRay

El totalizador FlexRay consta de contadores que brindan una medicién
directa de la eficiencia y calidad de bus. El totalizador aparece en pantalla
siempre que se activa la decodificacion FlexRay en el ment Decodificacion
en serie.
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400

¢ El contador de TRAMAS brinda un conteo en tiempo real de todas las
tramas capturadas.

¢ El contador NULO brinda el niimero y el porcentaje de tramas nulas.

¢ El contador SYNC brinda el nimero y el porcentaje de tramas de
sincronizacion.

El totalizador se ejecuta, cuenta tramas y calcula porcentaje, incluso
cuando el osciloscopio esta detenido (sin adquirir datos).

Cuando se da una condicién de flujo excesivo, el contador indica
DESBORDAMIENTO.

Los contadores se pueden regresar a cero presionando la tecla
programable Tecla programable Restablecer contadores FlexRay .

Como interpretar datos de la Lista FlexRay

CYC Datos FI

Len  HCRC

-106.6us |1 1 |239 [01 |01 01 907F3A
-91.56us |2 T |026 |01 |01 0% 815ECD
56 .56Us |1 T |739 |00 |00 01 15C/F6
41 56us |2 T [026 |00 (00 09 S5EB0L
» Iy 1T 236 |01 [0l o1 S07F3A
8.440us |2 1T [026 |01 (01 02 815ECD
43.44us |1 1T |239 (00 |00 01 48C/FE
58.44us |2 L SSEBOL
93.44us |1 1 I07F3h

Ademas de la columna estandar Tiempo, la Lista FlexRay contiene estas
columnas:
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e FID - Identificador de trama
¢ Len — Longitud de carga util.
e HCRC — Encabezado CRC.

e CYC — Numero de ciclo.

e Datos.

e FCRC — Trama CRC.

e Las tramas con errores se resaltan en rojo.

Como buscar datos FlexRay en la Lista

La capacidad de busqueda del osciloscopio le permite buscar (y marcar)
algunos tipos de datos FlexRay en la Lista. Puede usar la tecla
programable y los controles [Navigate] Navegar para navegar a través de las
filas marcadas.

1 Con FlexRay seleccionado como el modo de decodificacion en serie,
presione [Search] Buscar.

2 En el mend Buscar, presione la tecla programable Buscar y gire la
perilla Entrada para seleccionar el bus en serie (Serie 1 o Serie 2)
donde se decodifican las senales FlexRay.

3 En el menu Buscar, presione Buscary seleccione entre estas opciones:

ID trama : encuentra tramas con el identificador especificado. Presione
la tecla programable Identificador de tramas para seleccionar el
identificador.

Nuamero de ciclos (+ identificador de trama) : encuentra tramas con el
numero e identificador de ciclo especificado. Presione la tecla
programable Identificador de tramas para seleccionar el identificador.
Presione la tecla programable No de ciclo para seleccionar el niimero.

Datos (+ identificador de trama + namero de ciclos) : encuentra tramas con
los datos, nimero de ciclo e identificador de tramas especificados.
Presione la tecla programable ldentificador de tramas ara seleccionar el
identificador. Presione la tecla programable No ciclos para seleccionar
el nimero. Presione la tecla programable Dates para abrir un menu
donde puede ingresar el valor de datos.

Error de CRC de encabezado : encuentra errores de verificacion de
redundancia ciclica en los encabezados.
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Error de CRC de trama : encuentra errores de verificacion de
redundancia ciclica en las tramas.

Errores : encuentra todos los errores.

Si precisa mas informacion sobre busqueda de datos, consulte "Busqueda
de datos en Lista" en la pagina 138.

Para mas informaciéon sobre el uso de la tecla y los controles [Navigate]
Navegar , consulte "Navegacion por la base de tiempo" en la pagina 64.
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Disparo y decodificacion serial 12C/SPI

Configuracion para sefiales 12C 403
Disparo 12C 404

Decodificacion serial 12C 408
Configuracion para sefiales SPI 413
Disparo SPI 417

Decodificacio